
第 1 卷 第 3 期

1 9 8 9 年

江 苏 化 工 学 院 学 报
V o l

.

1 N o .

3

J O U R N A L O F J IA N G SU IN ST IT U T E O F C H E M ICA L T E C HN O L O G Y 1 9 8 9
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摘 要

本 文推荐以酸减化学处理 为基础
,

采用浮选法再生用于淀粉糖液净化的粉状度

活性炭
。

此法工艺过程简单
、

操作 简便
、

再生炭质量好
,

成本低
。

适于 中小型葡萄

糖厂 就地应用
。

既可消除废炭造成的污染
,

又可 以得到 再生利用
。

通常
,

淀粉糖液中的杂质主要有
:

复合糖
、

氨基酸
、

蛋白质
、

肤
、

色素和无 机 盐
` ”

。

除此以外
,

还含有相 当数量的不溶性淀粉和糖化酶
。

这些杂质都要用粉状活性炭进行脱色净

化
。

由于活性炭是一种非极性吸附齐J
,

对于分子量较大
、

分子链长和极性小的物质其吸附能

力强
。

试验证明
:

废炭所吸附的杂质中
,

水溶物占 85 ~ 90 %
,

酸溶物占 5 ~ 8 %
,

碱 溶 物

只 占 1 ~ 2 %
。

其数量 与原料中所含的蛋白质
、

不溶性淀粉的含量和加入糖化酶量大体相近
。

在净化试验时
,

作者曾用新炭第一次脱色所得的废炭 ( 一脱废炭 ) 与同一糖液再用新炭进行

第二次脱色所得的废炭 ( 二脱废炭 )
,

在同一条件下进行再生
,

其结果是
: 二脱废炭脱色能

力 ( 次甲基兰标准液吸 附量 ) 约为 11 毫升
。

而一脱废炭脱色能力仅为 8 毫升
。

说明最 难 脱

附的物质
,

也正是一脱时优先吸附的物质
, 即第一次脱色所用的活性炭多数未起脱色净化作

用
,

而用于吸附其它杂物或作为过滤介质
。

因此
,

一脱废炭的再生难度最大
。

这是因为淀粉

糖液中的许多杂质都能与粉炭粘附结块
,

其中所含的大量胶质体分子间也会相互结合
,

而形

成
“
胶团

” ,

使再生变得相当困难
。

尤其是不溶性淀粉团和过量的糖化酶的存在
,

当气温较

高时
,

废炭很容易发霉结块
,

不能久存
。

多数生产厂都用大量水将废炭冲散排出
,

使环境受

到了污染
。

因此
,

有必要找出一种简易的再生方法
,

解决废炭再生这一难题
,

变废为宝
,

化

害为利
。

一
、

浮选法再生原理

粉状废活性炭再生
,

可分为热法再生与湿法再生
〔 2 , “ ’ 。

由于废粉炭结块
,

导热性差
,

很

易燃烧
,

使得热法再生还存在许多困难
。

湿法再生条件缓和
,

再生过程简单
,

但再生炭质量

较差
。

脱色能力仅为热法再生炭的一半左右
。

.
参加工作的还有广西大学马建

,

潘海燕
.
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淀粉糖液中的胶质体多属蛋白质
。

在等电点时
,

蛋白质分子所带的正负电荷 数大 致 相

近
,

分子失去胶体稳定性
,

容易凝聚折出
。

因此
,

再生时控制系统的酸度接近等电点时
,

就

使胶质体分子 自身凝聚与炭粉脱离
〔 心 ’ 。

随着凝聚过程的进行
,

若鼓入气体
,

胶质凝聚物附于气泡表面上浮
,

形成泡沫层
。

加速

了与含炭粉的悬浮液的分离
。

这就是浮选法再生
〔 ” 〕 。

本工作以胶质体凝聚为基础进行浮选再

生
,

作为湿法再生的补充
,

用于粉状废活性炭再生
。

1 9 8 3年 3 月完成实验室研究并通过了广

西壮族自治区科委召集的专家评议
。

1 9 8 4 年 10 月 在南宁有机化工厂进行中间试验
。

先后八

批共 2 30 公斤再生炭
,

再生炭的质量良好
。

二
、

再生过程简述

L 试验流程

将废炭和水放入再生池内
,

通入直接蒸汽加热
,

维持物料温度在 90 ℃ 以上
。

不断 清 除

浮沫
。

2 小时后
,

离心除去水液 (含 12 ~ 14 % 糖液 )
。

加入稀盐酸
,

调节溶液 p H 值为 3~ 4
.

通入水蒸汽鼓泡加热
,

除去黑色油状泡沫
。

当泡沫减少或基本上消失时
,

停止操作
、

静置
。

滤去清液
,

进入下一工序
。

再生操作工序如下
:
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2
.

主要设备型号
、

规格

50 o L搪玻璃反应罐 ( 附锚式搅拌器

W G
一
8 0 0 型卧式刮刀卸料离心机 (

50 O L 铝质软水罐及配酸槽

3
.

分析方法
,

见林产化学工业手册

)

电机功率 30 K W
,

原有设备 )

( 下 ) P 1 3 5 5~ 1 3 6 8
。

三
、

再生条件分析

1
.

溶液 p H 值

溶液的 p H 值与胶质体的等电点相关
。

试验表明
,

向废炭浆加入盐酸时
,

油状泡沫开始

上浮
。

随着酸量增加
,

泡沫生成速度加快
。

过多的酸将直接影响成本
,

以 p H 值在 3~ 4 较好
。
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2
.

固液比

固液比指废炭与溶液的质量比
。

固液比高时
,

悬浮液粘度大
,

不利于胶质体的凝聚和泡

沫上浮
,

易于夹带粉炭
。

当固液比过小时
,

不利于胶质体分子相互接触
。

通常
,

操作前期固

液比可取 1 : 1 5 ,
后期可取 i : 1 0

。

3
.

再生温度

酸处理温度高
,

悬浮液粘度下降
,

有利于胶质体分子间接触和泡沫上浮
,

也有利于削弱

活性炭与胶质体间的吸附能力
。

总之
,

温度升高有利再生
。

4
.

通气量与通气速度

鼓入空气的目的是加速泡沫上浮和胶质体分子间的凝聚
,

使再生过程得到强化
。

再生前

期可以慢速通气
,

使生成的泡沫层稳定
,

易于清除
。

后期可增大气量
,

强化搅拌
,

加快泡沫

上浮
。

5
.

废炭存放

试验时我们注意到
,

若废炭长期露天存放易于发霉结块
,

使浮选无法进行
。

我们采用浸

水存放的方法
,

将废炭存放在水池中
,

既有利于再生
,

又可浸出糖液
。

四
、

再生炭的质量和单耗指标

1
.

再生炭质量分析
.
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.
分析结果由广西壮族自治区化工研究所测试中心提供

.

2
.

单耗 ( 以每炭再生炭计 )

项 ·

{
规 。
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价
用电量为估计值

.

由于采用 W G一 800 型离心机电机功率为 30 K w 二 若采用 5 5一 8 00 型离心机电机功率只有

4 KW
,

故耗电里可大大降低
.

说明
:
由于水

、

电
、

汽和试剂价格变化很大
,

无法计算再生炭成本
。

估计再生炭成本约

为新炭价格的三分之一
。
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五
、

废 水 处 理

再生废水主要是洗涤水和含酸过滤废水
。

作者曾用块状石灰石中和废水
。

24 小时后
,

中

和后的废水呈中性
,

透明度较高
,

无异味
,

可以排放
。

、 ~

/ 、 、 结 论

试验证明
,

淀粉糖液 中的胶质体是粉炭再生的主要障碍
。

胶质体分子在酸性介质中会形

成胶 团
。

针对胶团的特性
,

提出以胶质体凝聚为基础的浮选再生法
。

并对有关的澡作条件进

行了讨论

致谢
:

试验过程中得到南宁有机化工厂的大力支持
,

谨致谢意
。
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