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废独石瓷介电容器中银的提取

顾 浩 张新秋 董一军
朴

摘 要

生产独石 瓷介 电容器 的工厂通常有相 当量的废品
。

独石 克介 电容器 由责金属银
、

稀有金属忆和有价值的金属秘 的氧化物组成
。

上述元素比它们在矿物中的含量更富

集
。

因为没有成熟的回收和利用这些元素的方法
,

这类座品过去是被废弃的
。

本文

提 出 了用稀琦酸提取粉碎 的 电容器废品
,

提取液经蒸发后在适宜的温度下热解的方

法从上述废品中回收银
,

制得 了纯度为 99
.

1写 的稍酸银
,

其收率为 9 6
.

4 %
,

经重

结 晶再纯化后
,

纯度可达 9 9
.

5 %
。

在电子工业中
,

随集成电路的迅速发展
,

需要大量小体积
、

比容大的电容器
,

独石瓷介

电容器能满足上述要求
,

因此被广泛使用
。

在生产中通路的废独石瓷介电容器的数量是可观

的
。

贵金属银在此电容器中被用作印刷电极
。

银的回收利用虽然可用的方法很多
〔 ’ 〕 ,

但从

上述废品中回收和利用银的方法未见报导
。

长期以来
,

这类通路 电容器作为废物被弃去
。

基

于银在此种 电容器中的含量比矿物中高得多
,

因而有回收和利用的价值
。

作为回收和利用此

种电容器的有用金属的工作的第一部分
,

首先开展了银的提取研究
,

进行了一公斤级的实验

室规模处理量
,

得到纯度 > ” %的硝酸银
。

实 验 部 分

试料
:
通路独石瓷介电容器废品

,

其中含银 3 ~ 6 %
,

其他化学成份有秘
、

妮
、

锌和镍

等
。

在生产过程中由于粉碎过程设备的污染
,

故还含有少量铁
。

试剂
: C

、

P 或 A
、

R 级
。

所有的用水均为蒸馏水
。

一
、

用硝酸浸出银的条件实验

以 1。克或 20 克试料进行 了酸浓度
、

固液比
、

浸出温度和时间对浸出银的影响的条件实验
,

结果列于表 1
。

表 1 中数据说明固液比为 1 :
1 时

,

硝酸浓度为 3 ~ 6 N 时
,

浸 出量基本相

同
,

浓度为 I N 时
,

浸出量有所降低
,

当改变固液比为 1 : 2 时
,

也可 以全量浸出通路片中
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的银
。

将处理量扩大一倍后浸出效果不变
。

由于低的酸浓度对提高硝酸利用率和工艺都较有利
,

选用浸出硝酸浓度为 I N
,

固液比

为 1 : 1 ,

温度为 10 0℃ ,

时间 2
.

5小时作为实验室规模处理 1 公斤试料的浸出条件
。

二
、

从酸浸液中分离硝酸银

分离银和其他金属离子的方法很多
,

最方便的是热分解法和分级结晶法
。

银和秘
、

镍
、

锌等金属硝酸盐的热分解温度经热重分析得到的数据依次是
:

B i ( N O
。

)
3

( 5 5 0℃ ,
Z n ( N O

:
)

:

> 3 5 0 ℃

N i ( N O
。

)
:

~ 3 5 0 oC
,

A g N O
。

~ 4 7 0 ℃

表 l 峭 酸 浸 取 条 件 实 验 数 据

编 号
试 样

g
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m o
l

·
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H N 0
3
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m l

浸 取 时 间 浸出的银含量

1 0
.

0 6
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根据盐类热分解的特点
,

利用它们热稳定性的不同来实现分离是有可能的
。

经 初 步 试

验
,

证明硝酸秘的分解温度最低
,

硝酸镍次之
,

硝酸锌较高而硝酸银最高
。

不同的热分解温

度可得到不同元素的富集物
,

而硝酸银则留在熔体中
。

在初步试验的基础上
,

进行了一公斤

规模的独石废料热分解分离银和其他金属盐的试验
。

典型试验的热分解流程简图如下
:

所得硝酸银纯度为 9 9
.

1%
,

收率为9 6
.

4 %
。

残渣经分析
,

其组成如下
:
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硝硝胶浸出液液

第第一次水浸出液液

第第二次水浸出液液

第第三次水漫出液液

A ` N O
.

分解法 分离峭酸银流程 简图

从残渣的组成数据可知秘和铁的硝酸盐最先分解
,

它们富集在残渣 1 中
。

镍盐的 分 解 温 度

稍高
,

富集在残渣 2 中
,

锌盐的分解温度更高
,

富集在残渣 3 中
。

硝酸银中的杂质主要是锌

盐
。

它可 以通过简单的结晶法纯化绝
。

纯度为 99
.

1 % 的硝酸银经过一次结晶
,

纯度可提高到

9 9
.

5 %
,

符合独石电容器电极用银浆的要求
,

因而可 以回用于独石 电容器的制造工艺
。

结 论

用硝酸浸取—
热分解— 结晶法从通路的独石瓷介 电容器中提取回收硝酸银

,

纯度为

9 9
。

5 %
,

符合独石电容器电极用银浆的硝酸银的要求
。

酸浸条件是 H N O
: l m ol

.

L
一 `

浸出温度 1 0 0℃ ,

浸出时间 2
.

5 小时
,

固液比 1 : 1
。

热分解三次
:
第一次 < 3 5 0℃ ,

3 小时
。

第二次 < 4 2 0℃ ,
3 小时

。

第三次4 60 ℃ ,

瞬时
。

硝酸银纯度为 99
.

1 %
。

热分解工序银的收率为 9 6
.

4 %
。

上述硝酸银经一 次结晶
,

纯度可达

9 9
.

5 %
。
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