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毛 细 管显 微 镜 法 测 定

搅拌 槽 中 乳 滴 直径 分 布

高广达 王洪元 郑晓东*

摘 要

本文提 出了一种新型的浏定乳滴直径的方法—
毛细管显微镜法

。

实践表明
,

本方法 简单
,

可靠
,

特别适用于液膜革取设备中乳滴直径分布的浏定
。

一
、

前
. ~ 急 j

曰

研究液膜萃取过程中的传质机理和萃取设备中的速率过程
,

乳滴大小及其分布是确定传

质界面积的重要参数
。

一些研究者在测定液滴尺寸的方法和装置上进行 了 大 量 研 究 和 改

进
` ” 〔 2 ’ ,

其中多数沿用传统的照相法
〔 “ ’ “ ’ 〔 5 ’ ,

即在油水比很小的情况下对运动着的流体

采用高速摄影
,

从放大的照片上测定乳滴尺寸和个数
。

此法缺点是工作量大
,

乳滴尺寸仅反

映了局部情况
。

最近曹逸倩
〔 。 ’

等研究成功毛细管液柱法结合微机处理可方便地确定液滴尺

寸分布
,

但仅可测定设备中某一局部的液滴尺寸分布
,

且对于小于毛细管直径的液滴无法检

测
,

这在一个强分散的体系中会带来较大的误差
。

因此需要研究一种简便
、

准确而又迅速的

测量方法
,

本文介绍了一种毛细管显微镜法来测定乳滴尺寸及其分布
,

结果表明
,

此方法简

单可靠
,

可作为乳滴直径分布及平均直径测定的一种有效方法
。

二
、

试 验 部 分

1
.

乳相一水相组成
:

膜相
: 民用煤油 + 表面活性剂 2 % ( W% )

内相
: 5

.

1% N
a
O H 溶液 ( W% )

油内比 3 : l ( 体积 )
,

用 D S一 1 高速捣碎机制成稳定的乳液
。

外水相为 p H = 3 的酸水
,

乳水比 10
: 1 ( 体积 )

,

乳水相置于搅拌槽中
,

在一定搅拌速

度下测定分散乳滴直径
。

2
.

搅拌槽结构
:

.
有机 8肠级本科生
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容积为 1 1 0 x 1 1 0 X 2 2 4m m 3
方形槽

,

壁中部按

有 2 24 x n
.

3 x 2
.

6 m m 挡板四块
,

防止液面产生

凹面旋涡
。

双叶
一

搅拌浆
,

尺寸如图 1
。

3
.

试验步骤
:

将一定比例的乳液和外水相置于槽中
,

搅拌器

调到实验转速
,

由 5 5一 1型数字测速仪和调压系统

控制转速稳定
。

将取样毛细管一端插入容器内吸取

一定量的乳一水混合液
。

毛细管直径分别选取 0
.

6

一 1
.

肠 m m 各种规格
,

控制取样毛细管直径不能过

大
,

以防止毛细管内乳滴聚并
,

亦不宜过小
,

以避

免大乳滴变形
。

取样后迅速将毛细管水平置于刻有

尺度的显微镜台上 ( 本实验用 X S P一 16 A 型显微

镜 )
,

测得乳滴大小尺寸
,

然后改变转速
,

测定不

同转速下的滴径分布
。

双叶搅伴盆 四周装档板的抽你

6 8口口

爪爪爪二二 门 . 万万

三
、

实 验

用上述方法测定了转速为

示
。

每一分布的测定液滴总数

滴径 d : : :

果

、

2 0 0
、 2 4 0

、

图 1 实验搅拌槽结构

艺 n
在 3 0 0~ 3 5 0

2 7 0
、

3 0 0
、

3 2 0 r p m 下的滴径分布
,

如图 2

范围之内
。

由实测 id 数据
,

用下式计算平均
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图 2 各 种 转 速 下 液 滴 直 径 分 布
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d
: : =艺 n id i .

艺n id i l
’

计算的平均滴径和转速的关系如下表示
:

(
r P m

000
.

4 4 000 0
.

3 8 2 000 07 444

222 7 0003 0000

可见
,

在实验的转速范围内 d 。 :
和转速 S 呈线性关系 ( 图 3 )

。

d
: :

( m m )

O
。

弓

口.含水.0

.自

:
舀价.0

S ( r P时

1 0 0

d
3 :

与 S

2 0 0 3 0 0 4 0 0

图 3 呈 线 性 关 系

上列数据用最小二乘法回归得以下线性经验方程
:

d
。 : 二 一

0
.

。。1 4 85 十 0
.

6 3 6
,

相关 系 数

是 0
.

9 9。

四
、

结 论 与 讨 论

1
.

鉴于液膜系统的特殊性能
,

乳滴能稳定地停留在适当直径的毛细管 中
。

毛细管 显 微

镜法特别适用于液膜萃取设备中乳滴尺寸分布测定
。

2
.

本实验条件下
,

转速范围在 1 5 o rP m ~ 3 2。印m 时
,

乳滴平均直径 d
。 :

和 转速 S 关系

可用下式表示
:

d s : = 一 0
.

0 0 1 4 8 5 + 0
.

6 3 6

3
.

本文所测结果
,

曾同时用毛细管长度法
〔 6 ’ 测定

,

两者结果吻合较好
,

这从一个方面

说明了毛细管显微镜法的可靠性
。
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