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用参数绘图法建立塑料模具

标准零件图库

陆保全 徐敬一 陈庆贵 任 明 赵荣庚

摘 要

本文采用计算机参数绘图方法
。

在 A u t。
一 C A D软件包的基础上

,

采用 B A sI C

语言进行编程
,

来建立塑料模具标准零件图库
。

这样同一类型的零件在图库 中只存

一幅
,

用户需要这类 图形时
,
只要健入相应的图形尺寸

,

计算机就可 自动地按照所

要求的图形尺寸比例将图形绘出
,

使 图库中存图数量大幅度减少
,

用户使用方便
,

出图迅速
,

准确
,

比工厂现 用的成组分类方法建库工作量要少的多
。

我们认 为是建

立标准零件图库的一种行之有效 的方法
。

月U 舀

塑料模具的标准零件图形尺寸及形状是随着塑料模具的尺寸变化而变化的
,

根据
_

L海市

标准计量管理局批准的注塑模具标准零件共有十八类
,

而每类中由于零件的尺寸 及 形 状 不

同
,

最多的一类有七十七种零件图
,

最少也有十多种
,

这样
,

如果按照每种零件的尺寸来建

立图库
,

图库将很大
,

工作量也更大
,

而且用户查询调用也不方便
。

目前
,

国内一些厂家采

用按尺寸范围进行成组分类
,

这样虽可减少图库的部分容量
,

但图库的容量仍很可观
,

而且

出图时图纸上的图形与标注尺寸不可能完全一致
,

使得相当一部分图形产生失真
。

我们在 A ut o
一 C A D 基础上采用参数绘图的方法

,

即将要绘制零件的特征尺寸作为绘图

参数
,

将此尺寸参数输入计算机中
,

计算机就会 自动地按照给定尺寸参数
,

准确的将图形绘

制出来
。

出图时可按任意比例放大或缩小图形
,

这样每一类标准零件在图库 中只有一个程序

文件
,

文件名可按照标准图形号来设计
,

给查询调用提供了方 便
。

我们在 M IC一 P C一 X T

计算机 ( BI M一 P C / X T 兼客机 ) 上和 A ut
。
一 C A D 软件包的基础上

,

用 B A SI C 语言来编制

参数绘图程序
,

并根据图形名来设置相应的程序文件名
,

以便用户查询调用
,

要绘制某标准

零件图时
,

只要调 出相应类型文件
,

按照计算机屏幕提示信息进行操作
,

计算机能自动生成

图形交换文件
,

然后由 A ut 。
一 C A D生成所需要的零件图形

,

采用这种方法
,

可以节省大量

的建库时间
,

压缩图库空间
,

而且出图正确迅速
,

是建立各种标准零件图库的一种行之有效

的方法
,

我们用这种方法
,

按照上海市标准建立塑料注塑模具零件图库
。
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参数绘图程序编制方法

A t u。
一 CA D是一个完整的交互式作图软件包

,

它具有较强的作图与图形编辑功能
。

但

它是一个封闭式软件包
,

只能在该软件运行环境下
,

通过人机对话方式进行工作
,

缺乏与外

界直接交换图形与数据的能力
,

而且该软件包主要用于作图
,

计算能力差
。

A ut 。
一 C A D 虽

然可 以通过数字化仪或 鼠标器把一个任意图形输入到计算机中
,

也可按任意比例出图
,

但要

改变零件的形状或者绘制数学函数曲线就无能为力了
。

此外
,

A ut 。
一 C A D 可 以绘制各种图

形
,

但对这些图形的结构性能分析计算是不能的
。

用高级语言编写的计算程序不能直接读出

A ut 。
一 C A D 图形中的参数点进行计算

。

也不能把计算出的参数点直接输入 A ut 。
一 C A D 来

修改图形
。

A ut 。
一 C A D 为了能与高级语言联系

,

进行数据交换
,

提供了一个称为
“ 图 形 交 换 文

件
”
的中间文件

,
A ut 。

一 C A D 把一个图形中的所有信息都写在这个文件 中
,

高级语
一

言可通

过这个文件与 A ut 。
一 C A D 联接

,

但这个文件格式很繁琐
,

用人工来判读或修改数据是很费

时间的
,

只有采用计算机来判读或填写有关数据
,

以便生成新图或修改老图
。

我们就在 A ut 。
一 C A D 提供的图形交换文件基础上

,

采用 B A sI C 语言来编制参数绘图

程序
,

建立标准零件图库的 B A sI C 程序用于计算 图形的各坐娇点
,

并按照绘图实体 (直线
、

圆
、

圆弧… … 等 )的类型分别填写到 D X F 文件中
,

再用 八ut 。 一

C A D 来生成所需要的图形
,

用此方法来建立图形库时要注意 以下儿点
:

一
、

文件分类
:

图库就是将图形元素 以一定格式
,

即一定的数据结构式建立 于 计算 机

内
,

供需要时调用
,
以生戍图形

,

它包括下述三个文件
:

1
.

计算分析图形结构
,

算出各坐标点并按实体类型填入 D X F文件的 B A S I C 程序
,

文件

名取零件类型的图号
,

扩展名为 B A S的文件
。

2
.

图形交换文件 ( 即 D X F 文件 )
。

3
.

图形的生成及图形文件
,

文件名由用户给出
,

扩展名为 D W G
。

二
、

图形分析
:

在图库建立时
,

首先根据零件图的外形尺寸
,

图形比例以及图形在图纸

上的布置
,

建立一个笛卡尔直角坐标系
,

在此坐标系中列出图形各结点坐标的解析式或有关

参数表达式
,

根据图形的各种线型 ( 中心线
,

刹面线
,

点划线… … 等 ) 分别画在某一层土
,

计算机将 自动算出各坐标位及有关参数直接送到 D X F 文件中
,

以生成图形交换文件
。

三
、

B A SI C 程序编制
:

A ut o
一 C A D 提供的图形交换文件有严格的固定格 式

,
B A SI C

程序必须按照这种格式
,

将计算出的图形各种数据
,

写入图形交换文件
,
以便生成所需要的

图形
,

整个图形交换文件分为五段
:

1
.

H E A D E R

—
题名段

,

在 D X F 文件的头段中
,

包括了图形总的信息
,

每个参数都

有一个变量名和相应的参数
。

2
。

T A B L E S

— 表段
:

该段有四种表
,

即线型表 ( iL en yt 一 P e一 t a bl e )
,

层表 ( L a y e r ~

t a b l e )
,

字体格式表 ( S t y l e t a b l e )及视图表 ( V i e w t a b l e )
。

每种表都有标题及表的入 口 ,

以

便在相应的表中给出相应的参数
,

例如在字体格式表中给出相应的字符高度
,

格式类型等
。

最后是丧的结束标志
。
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3
.

L 0 Bs c K一块段
,

本段包含了块的定义一
一

描述图形中组成各个图块的实体
,

本段
,

}
`
图形实体的写入格式与 E N T IT I E S 段相同

。

4
.

E N T I T I E S

—
实体段

,

本段中给出组成图形的全部图形元素参考数表
,

例如点要

给出点的坐标 ( x ,

y) 值及所在的层
,

直线要给出直线的起点 x(
, ,

y ,
)及终点 x(

2 ,
y

Z
)的坐标

值和所在的层
,

圆要给出圆心坐标
,

半径及所在的层… … 等图形元素的参数
。

若图形中有标

注文字说明则也给出相应的参数值
,

说明标注文字的插入点
,

插入方式
,

字符串高度
,

宽长

比等信息
。

5
.

文件结束段—
E O F

编写生成 D X F 文件的程序是较为困难的
,

其原因为
:

①因为 D X F文件 已定义了固定格

式
,

而且此格式很严格
,

必须严格遵守
,

例如在编写常用的 B A SI C 程序大小写字母一般是

通用的
,

而在编写
“ D X F ” 文件时大写字母用小写取代

,

A ut o
一 C A D 就会给出错误信息

。

② 写入 “ D X F ” 文件中实体图形参数与图形信息必须与原图形一致
,

否则生成图形时将发

生混乱
,

甚至会不能形成图形而给出错信息
,

③ A ut 。
一 C A D 允许有选择地读写

“ D X F ”

文件的内容
,

以便修改图形
,

但是必须按顺序有选择地读写
,

否则将出错
。

根据
“ D X F ”

文件的这些特点
,

我们采用
“
菜单编程技术和有参模块的链 接 覆 盖 技

术
,

编制了一个能建立正确的
“ D X F ”

文件并具有处理图形参数能力的 B A SI C 程序
。

在 设

计程序时
,

我们又根据各段程序的功能把它们分为三个模块
,

即主控程序模块
,

一级子模块
,

二级子模块
。

主控程序模块的任务
,

请求用户输入绘图的主要图形参数
,

同时打开图形的数

据文件
,

建立一个
“ D X F ”

文件区
,

并要用户选择要执行的任务菜单
,

该菜单有五项 (见附

录框图 )
。

一级子模块的功能是写各段的具体内容项
,

如实体段其各项任务为
:

iL en
,

P io nt
,

A R C
,

iC cr le
,

T e xt … … 等
,

并进入二级子模块
,

二级子模块的功能是计算图形参数 值 并

将其值填写到
“ D X F ” 文件中

,

以形成完整的
“ D X F ” 文件并返回到一级子模块

。

程序框图见附录一
。

图形的生成

上述 B A SI C程序执行完后
,

完整的 “ D X F ” 文件已形成
,

此时返回 A ut o
一 C A D系 统

,

选择主菜单的任务 1 ,
B E G I N A N E W D R A W I N G

,

给出图形文件名
,

进入作图编 辑 状

态
,

再用 D X FI N 命令装入生成好的
“ D X F ” 文件

,

即可生成所要的图形 ( 在屏幕上 )
,

打

开绘图仪
,

用 P L O T 命令可将图形按所要求的比例绘出
。

结 束 语

上述软件设计完成之后
,

我们先选了定位圈这个零件图进行检验
,

证实程序设计正确
,

从输入数据到最后生成图形仅需一分半钟左右的时间 (该图见附录二 )
。

比人工绘制图形要缩

短许多时间
,

我们就用此方法来建立注塑模具标准零件图库
,
已完成并输入了部分图形

。

附录一 B A SI C 程序框图

1
.

主控模块程序框图
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开 始

抽入所绘图形零件的标准代码

钧入图形结构参数
,

建立一个 D X F 文件区

S E L E C T S E C T I O N F R O M T 甘 15 1
,

I S T

H E A D E R S e o t i o n

T A B L E S S e e t i o n

B L OC K S S e e t i o n

E N T I T I E S S e e t i o 。

一 E N D O F F I L E

M o , e t h e e u r s o r u p / d
o 二 u

是否是 EN D O F F I L E?

根据所选择的任务项
, -

分别进入相应的子模

块
,

并传递变且

抽出 DX F文件结束段

关闭所有文件

结束
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2一级子模块程序框图
:

(以写实体段为例 )

E NT T S S I I Ee e t ion

调出子模块程序并班盖当前执行模块

S EL EC TC S ET I O NF R OMT H IS S L IT

一
T L I I E E NMS

一
P OIT T S M I E N

一 C C L I RI ET EMS

.
A RC T S M I E

一
T A RC EIT EMS

一
S OLD T I I EMS

T X ET T I EMS

S HP I E AT EMS

一 S I NET RT I EMS

. P OY L L I I E NT S M E

一 V T X E I E RT M ES

一 E ND

Mo ve t h e e r us o r oP / d o二

是否是 E ND ?

是 l否

’

抽出段结束标志返回

主控模块

进入二级子模块传递由

C on n l l on 定义的公共变t
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3
.

二级子模块程序框图 (以实体段中的 Li n e
项为例 )

调出二级子模块
,

并班盖

当前模快理岸

卜一
-

“
L i n e , ,

任务是否完成?

是 否

返回一级子

模块

计算直线起点及终点座

标 ( x : , y :
)

,
( x : , y :

) 二
输出直线有关的组码及组

值 A B
,

X
, ,

Y
, ,

X
: ,

Y :
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