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Kantorovich 不等式的一种推广
 

汪明瑾
(江苏石油化工学院 信息科学系 , 江苏 常州 213016)

摘要:给出了 Kantorovich不等式的一种推广。
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　　Kantorovich 不等式是一个重要的不等式 , 它

在许多方面都有应用 。本文将 Kantorovich 不等式

推广为如下的定理。

定理:设 k , s为自然数 , A 为n×n 正定Hermite

阵 , λ1 和 λ2 分别为其最大和最小特征值 , 则对任

意非零向量 x
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其中 x
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则当 x
‖ x ‖

=c1φ1+c2φ2;φ1和 φ2 分别为 λ1

和 λn 对应的标准正交化特征向量;
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证明:设 λ1 ≥…≥λn 为 A 的特征值 , Λ=diag

(λ1 , … , λn)。则存在酉阵 U , 使 A =U＊ΛU。

记 y =Ux ,
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仿文献 [ 1] 的证明方法 , 定义随机变量 ζ,
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若 x =c1φ1 +c2φ2;其中 φ1 和 φ2 分别为 λ1

和 λ2 对应的标准正交化特征向量;
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推论 1[ 2] :(Kantorvich不等式)设 A 为正定 Her-

mite阵 , λ1 和 λn 分别为其最大和最小特征值 , 则

对任意非零向量 x
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当 x =(φ1+φ2)/ 2时 , 等号成立。其中 φ1

和 φn 分别为λ1 和 λn 对应的标准正交化特征向量 。

证明:这只要在 (1)式 , (2)式中令 k =s=1即

得 。

推论 2:设 A 为正定 Hermite阵 , λ1 和 λn 分别为

其最大和最小特征值 , k ≥s , 则对任意非零向量
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证明即得。

推论 3:设 A 为正定 Hermite阵 , λ1 和 λn 分别为

其最大和最小特征值 , k ≤s , 则对任意非零向量
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An Extention of Kantorovich Inequalities

WANG M ing-jin

(Department of Info rmation Science , Jiang su Insti tute of Pet rochemical Technology , Changzhou 213016 , Chi-

na)

Abstract:In this paper , the author proves that:for any natural number k , s and vecto r x ≠0 , the inequali-

ties
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hold , where A is positive Hermitian matrix , λ1 and λn are respectively the maximum eigenvalue and minimum

eigenvalue of A;x
＊
is conjugate transpose of x.
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