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生物柴油与 0#柴油调和性能研究
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摘要:用棉籽油生物柴油 (CME)、 菜籽油生物柴油 (RME)和废大豆油生物柴油 (SM E)与 0#柴油的以不同比例进行调和 ,

并测定和比较其性能如密度 、 运动粘度和冷滤点。结果表明:在 0#柴油中调入生物柴油后 , 柴油的冷滤点降低 , 运动粘度和密

度有所增加。如果生物柴油的调入比例为 20%, 则调和油性能优劣的顺序为 CME>SME>RM E。
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　　柴油是许多大型车辆的主要动力燃料 , 具有动

力大 、价格便宜的优点。但其应用的主要问题是燃

烧效率较低 , 对空气污染严重 , 如产生大量的颗粒

尘 , CO2 排放量高等
[ 1] 。现已开发应用的如燃料酒

精代替汽油 , 但燃料酒精仅作为汽油的代替物 , 应

用时需要更换发动机 , 而且在汽油中调和乙醇不能

超过 10%, 对大多数需要柴油为燃料的大动力车

辆及发动机而言 , 燃料酒精并不适合 , 而生物柴油

既能替代汽油
[ 2]
, 又能作为柴油的替代品

[ 3]
。生

物柴油的理化性能及使用性能与石油燃料很接近 ,

且储存方式与化石柴油完全相同 , 它单独或与任何

比例的石油柴油调和后使用 。最常用的生物柴油

B20含 20%生物柴油和 80%石油柴油 , 因为生物

柴油的十六烷值符合优级纯 0
#
柴油 (不低于 45)

的标准 , 棉籽油生物柴油 46 , 菜籽油生物柴油 58 ,

大豆油生物柴油为 47 , 所以 , 调和后不影响其燃

烧性能 。生物柴油是一种单烷基酯含氧清洁燃料 ,

不含矿物油 , 基本不含硫和芳烃 , 可被生物降解 、

无毒 、对环境无害;可以达到美国 “清洁空气法”

所规定的健康影响检测要求[ 4] , 与使用石油柴油

相比 , 可降低 90%的空气毒性 , 降低 94%的致癌

率。此外 , 目前的压燃式柴油机不需作大的改动就

可使用生物柴油作燃料。

目前 , 国内生物柴油的合成研究较多[ 5 ～ 8] ,

对生物柴油与柴油调和性能的研究未见报道 , 国外

文献也不多[ 9 , 10] 。

本文以菜籽油 、废食用大豆油 、 棉籽油酯化制

成的生物柴油为原料 , 与 0#柴油以不同比例进行

调和 , 考察调合油的色泽 、运动粘度 (40 ℃)、 密

度以及低温流动性能等的变化规律。

1　实验部分

1.1　原料及主要仪器设备

原料:菜籽油 生物 柴油 (菜 籽油 甲酯 ,

RME)、 棉籽油生物柴油 (棉籽油甲酯 , CME)、

废食用大豆油生物柴油 (豆油甲酯 , SME), 自

制;0#柴油 , 南京炼油厂生产。

主要仪器设备:SYD -265 型运动粘度测定

器 , 上海石油仪器厂;BLY-2型冷滤点测定仪 ,

上海彭浦制冷制备厂;石油产品色度测定仪 , 上海

地质仪器厂 。

1.2　实验内容

把 RME 、 CME 、 SME 与 0#柴 油分别以

100%, 75%, 50%, 20%, 0%(质量分数 , 以下
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同)进行调和 , 分别测定其色度 、 40 ℃的运动粘

度 、 密度和冷滤点。这些性质测试所用的试验方法

见表 1。
表 1　油品性质测试用试验方法

测试项目 试验方法

色度/号 GB/ T6540

运动粘度/ (mm2/ s) GB/ T265

密度/ (kg/ L) GB1884-1885

冷滤点/ ℃ SH/ T0248

2　实验结果与讨论

2.1　调和油的色度

0#柴油与 CME 、 RME 、 SME 以不同比例调

和后 , 其色度如表 2。
表 2　各种调和油的色度

生物柴油的

调入比例 , %

CM E的色度

/号

RM E的色度

/号

SM E的色度

/号

100 12 15 12

75 12 15 12

50 15 16 13

20 17 16 15

0 17 17 17

2.2　调和油的运动粘度

用 CME 、 RME 、 SME 分别以 0%、 20%、

50%、 75%、 100%的比例与 0#柴油调和 , 油品运

动粘度的变化如图 1。

图 1　CM E 、 RME 、 SME调和比例与运动粘度的关系

　　由图 1可以看出 , 0#柴油的运动粘度 (40 ℃)

随生物柴油调入比例的增大而增大 。这是因为生物

柴油的平均分子量比 0#柴油大 , 所以其运动粘度

较大。此外 , 调和油的运动粘度为:RME>SME

>CME , 因而 , 0#柴油的运动粘度随 RME 调入

比例的变化较快 , 而随 CME 调入比例的变化较

缓 。这是由其结构组成所决定的 , RME 的组成为

C16-C22 , SME 为 C14 -C18 , CME 为 C14 -C18 ,

RME 的分子量最大 , 粘度也最大;尽管 SME 、

CME组成碳数范围相同 , 但前者 C18含量高于后

者 , 因而 SME 次之;CME 最小。同时也说明

CME 调和油的粘温性能与 0#柴油更接近 , 比

SME和 RME调和油更好 。

2.3　调和油的冷滤点

不同原料制成的生物柴油 , 与 0#柴油调和后 ,

油品冷滤点的变化如图 2。

图 2　CME 、 RM E 、 SME调和比例与冷滤点的关系

　　从图 2可以看到两种不同的变化趋势:一种是

随 RME调入比例的增大 , 0#柴油的冷滤点逐渐下

降 , 这是由于 RME 的冷滤点比 0#柴油低。而另

一种趋势则是 CME和 SME , 这两种生物柴油的冷

滤点和 0#柴油相近 , 调和后 , 均出现了冷滤点的

低值 , 即此值比调和用两种油的冷滤点都低 , 这是

生物柴油特有的协和效应造成的 , 即生物柴油既是

组份又起降凝剂的作用 , 通过在蜡结晶表面吸附或

与蜡共结晶来改变蜡晶的形状和尺寸 , 防止蜡形成

三维网状结晶 , 使之仍能保持在低温下的流动能

力 。如果生物柴油均以 20%的比例调入 , 则

CME 、 SME 的调和油比 RME 调和油的低温流动

性更好 , 且低于 0
#
柴油 。

2.4　调和油的密度

不同原料制成的生物柴油 , 与 0#柴油调和后 ,

油品密度的变化如图 3。

　　由图 3可以看出 , 随着生物柴油调入比例的增

大 , 0#柴油的密度几乎呈线性上升 。其中 SME因
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已经使用过 , 轻组份已挥发 , 所以制得的生物柴油

调入 0#柴油 , 其密度相对稍大些。如果生物柴油

以 20%的比例调入 , CME 与 0
#
柴油调和油的密

度更小些 。

图 3　CM E 、 RME 、 SME调和比例与密度的关系

3　结　论

①在 0
#
柴油中调入生物柴油后 , 柴油的冷滤

点降低 , 即低温流动性得到改善;②从 CME 、

RME 、 SME 调和比例与油品性质来看:运动粘

度 , CME的调和比为 20%时较好;冷滤点 , RME

的调和比为 75%较好;密度则 3种生物柴油在调

和比为 20%时相差不大。③如果 0#柴油中生物柴

油的调入量为 20%, 则其调和油性能优劣的顺序

为:CME>SME>RME 。
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The Investigation of Blending Properties of Biodiesel and No.0 Diesel Fuel

XU Ge , WU Guo-y ing

(Department of Chemical Engineering , Jiang su Ploytechnic University , Changzhou 213016 , China)

Abstract:The paper studied the concoct ion of biodiesel and No.0 diesel fuel in dif ferent percentages.The

biodiesel included CME , RME and SME.Then the properties were determined and compared wi th previous

blending oils , that w as , densi ty , viscosity and cold f ilter plugging point.The results show ed that diesel fuel of

cold filter plugging point dropped , but its viscosi ty and densi ty increased af ter blending w ith biodiesel.The or-

der w as CME>SME>RME for the properties of blends , if the mixed percentage w as 20% (w t).

Key words:biodiesel;concoction;No.0 diesel fuel
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