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基于 Act iveX的三维图形的传输
�
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摘要: 在 VC � 6�0下应用OpenGL, 实现了三维图形的绘制并封装成ActiveX 控件, 然后应用ASP和ADO 技术操作服务器端数

据库, 图形数据经网络传递给处于客户端的Act iveX 控件, 最终由客户端的控件完成三维图形的交互显示。
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� � 随着网络技术和多媒体技术的日益成熟和普
及, 信息共享与信息传递已经突破了地域的限制。

但是网上传输的信息量与传输速度成反比, 并且在

动态图形的传输上一直没有很好的解决方案。Ac-

t iveX 控件和ASP 技术的出现使图形与数据的分离

成为可能。本文提出的三维图形传输系统采用

Client / Server 模式, 将三维图形封装成 Act iveX 控

件, 并使之处于浏览器端客户端, 大量数据则处于

服务器端, 通过网络将服务器端的数据传输给客户

端的控件, 由控件负责图形的显示与交互, 三维图

形传输的系统结构图如图 1所示。

图 1 � 三维图形传输的系统结构图

1 � ActiveX 技术简介
Act iveX是 M icrosoft 公司于 1996 年提出的一

项新技术, 其前身是 M icrosoft 的 OLE 技术。OLE

技术最初只是使得应用程序之间能够通过数据链接

和嵌入的方式共享数据, 随着其规范的不断完善,

它发展成为基于对象服务的一套体系结构, 并且能

够被扩展、定制和增强。Act iveX是在 OLE 基础上

发展起来的, 它基于 OLE 的新版本 2�0版,

是 OLE在 Int ranet和 Internet上的扩展, 其理论规

范是 COM (组件对象模型 ) , 主要技术包括 Ac-

t iveX文档, Act iveX控件、COM/ DCOM、Internet

Monikers、Act iveX 超链接、Act iveX 服务器扩展、

ActiveX脚本等多项内容。

在这些技术中, ActiveX 控件技术作为构件软

件技术的典型代表, 广泛应用于软件开发领域。事

实上, 构件软件技术的思想体现了未来操作系统的

核心思想之一, 也是现代软件开发提倡的一个重要

标准和方向。

一个标准 Act iveX控件通常具有以下特性[ 1] :

� 事件触发: 控件通过触发事件通知控件容器某些

特定事件的发生, 例如点击鼠标和键盘数据输入

等。�自动化: Act iveX控件通过实现属性和方法

集来支持自动化。属性和方法用于控制 Act iveX控

件的外观和特性, 并可以由任何容器访问。� 属性

页: ActiveX控件含有属性页, 在控件的设计阶段,

通过属性页可以自由设置属性。�永久性: Ac-

t iveX控件可以将属性和方法和状态保存为流或文

件, 保存的状态用于初始化控件的新实例或恢复控

件为原来的状态。 �可移植性: 由于 ActiveX控件

结合了 OLE 功能而能被放入任何控件容器中并正

确工作, 使得它能够为各种不同的编程语言系统和

开发工具所兼容并使用, 如 VB, VC, Delphi, PB

等。
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Act iveX控件容器通常是开发编译环境中的窗

口/窗体、对话框等, 控件与控件容器之间的通信

如图 2所示。

图 2 � 控件与容器之间通信示意图

� � Act iveX控件通过事件如鼠标移动、键盘输入、

控件状态改变等, 通知容器某些事件的发生, 容器

则通过设置属性和调用方法来实现与控件的通信。

以 COM [ 2]为理论规范的 ActiveX 控件, 作为

一个标准 COM 对象, 与面向对象方法中的对象具

有相似之处, 但差别也是明显的。相比之下, 前者

更注重对象的外部接口 (黑箱方法) 而非内部实现

细节 (白箱方法) ; 其次, ActiveX控件提供的是二

进制对象而非源代码, 并且不受编程语言环境的限

制, 具备更高的可靠性。因为是独立模块 (部件) ,

其维护也是独立的, 因而能更好稳定应用软件的质

量。

2 � ActiveX 控件的创建
Act iveX控件对象的逻辑结构如图 3所示。

图 3 � 控件对象逻辑结构图

� � 控件对象的具体实现主要包括[ 3] : � 数据源

接口的实现。控件对象在绘图和显示之前, 必须先

获取待显示的数据源, 本控件提供了多种方式设置

和修改数据源, 包括数据文件的读取方式、传递数

据数组参数的方式和指定图形文件的方式。 �图形

绘制和图形显示。图形的绘制/显示是实现系统图

形功能的核心。图形显示的处理过程并不复杂, 只

需在特定区域将指定的图形文件按要求进行位图显

示即可; 数据图形则需要先进行数据预处理, 将实

际数值转化为计算机屏幕坐标点的位置, 再应用各

种平面图形图元 (点、线、矩形、园等) 将数据序

列在屏幕上绘制成指定的图形形式, 如曲线图、柱

状图等图形。此外, 需要绘制的内容还包括图形标

题、坐标轴、网格线、轴标题、轴刻度及刻度文字

等一些非数据信息内容。通过简便的属性设置, 允

许自由改变图形显示的形式、外观 (如线型、颜

色、字体等)。 �图形显示功能扩展。仅仅实现图
形绘制和显示还远不能满足实际需要, 因此, 扩展

控件对象的图形显示功能是非常必要的。控件对象

通过提供丰富的外部接口函数, 可以实现数据查

询、数据编辑、智能信息提示、图形区域选择、图

形移动、图形尺寸调整、图形放大/缩小、图形保

存、鼠标绘图、打印预览等实用功能, 根据实际的

应用情况, 也可以实现符合要求的其他功能扩展。

所有具体功能都基于鼠标或键盘事件响应, 以使用

户操作方便、快捷。

在系统的具体实现过程中, 首先应用 VC �

6�0 的 MFC ActiveX ControlWizard 向导工具, 建

立控件的基本框架。再利用 OpenGL 技术绘制三维

图形, 为控件添加必要的属性、方法及事件, 以实

现浏览器端动态显示图形的设计要求。在 CabcCtrl

类中重载 OnCreate ( ) 函数, 在此函数中创建

OpenGL 的像素格式及其设备描述表。重载 OnSize

( )函数, 实现窗口区的显示及窗口区变化的捕捉,

添加 DataDraw ( )方法, 作为控件与外部交换数据

的接口, 按设计要求用 OpenGL 命令完成图形的绘

制工作, 再为控件添加 MouseMove 活动事件 �Ac-

t iveXEvents�, 使控件响应交互的要求, 在 Do-

PropExchange ( )函数里进行数据的初始化。调试

并编译为 ocx 控件文件, 在注册表中注册并取得控

件的 CLSID 号, 就可以在ASP文件中应用了。

3 � ASP 与数据库访问组件
M icrosoft 公司 1997 年 10 月推出的 ASP Ac-

t iveX Server Pages 是一项重要的新技术。ASP 是

Web 服务器端的脚本环境, 可以把 HTML 文档、

脚本语言 �VBScript 或 JavaScript� 和 Act iveX 控

件混合在一个 ASP 文件中, 当浏览器端用户申请

此 ASP 文件时, Web 服务器响应请求并解释被申

请的文件, ASP 引擎调用相应的脚本引擎去处理

脚本命令, 如指令中含有对数据库的访问, 就通过

ODBC连接, 操作服务器端数据库。ASP 将所有的

结果以HTML 文档形式在客户端发布。ASP 的内

置对象 Request 和Response 用来实现服务器端与客
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户端的信息交互, Server 提供访问服务器的方法和

属性, Applicat ion 和 Session 保留程序级和用户级

的信息共享
[ 4]
。

ASP 通过 ActiveX 数据组件 ADO ActiveX Data

Objects与服务器端数据库对话, 通过执行 SQL 命

令, 可实现数据的提取和更新。在访问数据库之

前, 必须提供一条使 ADO 定位、标识和数据库通

信的途径, 数据库驱动程序使用 DSN Data Source

Name 定位和标识与 ODBC 兼容的数据库, 通过控

制面板的 ODBC 建立数据源名 �DSN�。

4 � 结 � 论
应用 Act iveX 控件及 ASP 自带数据操作组件

ADO 技术, 实现图形显示与数据提取的分离, 在

客户端显示、操作图形时, 仅从服务器端数据库通

过网络向控件传输少量数据, 可分担Web 服务器

的负担, 降低对浏览器的要求, 强化了系统的安全

性。但在初次访问含有控件的 ASP 文件时, 如果

客户端没有此控件需要下载控件到本地终端并注

册, 以后访问时将不必再下载此控件, 而是直接调

用在本地终端已注册的控件, 加快显示速度, ASP

和组件对象的配合使用, 恰如其分的把硬件的工艺

思想融合于软件的面向对象的设计、实施、中在快

速开发多层的客户/服务器分布式应用系统中将会

产生极好的效果。
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T ranslatio n of 3D Graphics Based on Act iv eX

HUANG Yue- jin

( Jumpsource M anufacture & Assembly ( Shanghai) Co. , Ltd, Shanghai 200086)

Abst r act: Using M icrosoft Visual C � 6�0 programming language, this paper designed an Act iveX Control

through an encapsulat ion of 3D graphics draw n w ith OpenGL. The database in server w as operated w ith Ac-

t iveX Server Pages (ASP) and Act iveX Database Objects ( ADO) technologies. The ActiveX Control got data

dow nloaded over the Internet from the server, and displayed the 3D dynamic interact ive g raphics in the client.
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