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摘要 � 软件 �� 尤 是以集成技术为背景的综合 自动化控制平台
,

它的关键技术有 � 项
�

嵌人式 �� 的 � �� �用于过程控制的对象

嵌人和链接 � 技术及 八��  �� � 控件
,

现场总线技术和以 ��� � � � �� 一 � 标准为摧础的控制软件编程技术
。

介绍软件 �� � 技术的形

成和结构
,

沦述 � 项 关键技术的内涵和特点
,

说明 � 软件 �� �� 的应川特点
。
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� 软件 � �� 技术的形成

��
�

� �可编程控制器 � 技术诞生于 � � 世纪 ��

年代末
,

它以微处理器为控制核心
,

采用扫描工作

原理解决实时控制
,

取代了继电器
—

接触器控制

系统
,

在机 械 制造 领 域 中获 得 普遍 应 用
。

由于

� �� 的高可靠 性
、

模块化 的硬件结构及编程简单

等优点
,

它在机械
、

冶金
、

电力
、

石油化工等工业

领域也都取得 了迅猛 的发展
。

在工业 自动化领域

中
,

� �一� 和 � � � 及 ��� 鼎足而立
。

自 � � 年代后期开始
,

自动化控制系统 出现了

新的动向
�

智能化和集成化
。

集成的含义包括硬件

集成
�

将现场的测量仪表
、

执行机构和控制器经由

通讯集成 � 软件集成
�

在控制系统的设计与实现

中
,

不仅用常规的数学模型
,

还用知识模型
、

网络

模型
、

图象模型等集成技术
�
信息集成

�

在控制系

统中充分运用文字信息
、

图象信息和语音信息
。

正是在这种背景下
,

软件 �� 尤 应运 而生
。

软

件 �� � 是一个综合的 自动化控制平 台
。

它以工控

机 �� �或 �� 机 � 为平台基础
,

在操作系统的支

持下
,

实现实时控制数据与平台上的应用软件间的

通信
,

它具有分布式控制 �� � �� 的能力
,

通过现

场总线或专用的外围设备 与生产现场的设备相 联

系
,

该平台所提供给用户的编程环境和控制器扫描

循环的方式则继承了 � �� 技术的特点
。

这样的控

制系统是可靠
、

柔性而又高效的自动化控制解决方

案
。

近年来
,

世界上很多著名的 自动化公司都推出

了 自己的软件 �� � 产品 �见表 � �
,

并在实际应用

中显露了优越的性能
。

表 � 软件 ��  产品举例

公司名称

台湾研华

� �� �  � � !

产品系列名称 操作系统

� � �� � � ��

� � � �

� �� � �

�� � � �  �

� � �� � �

、� �� � � � � � �

或 � �� � � � � � �

或 � �� � � � � � �

配套软件

� � ����二�

� �� ��
,

��  � �

�
〕
�
� � �� ��� � � �

� �  � �� �

� 软件 �� � 的构成

此处 以西门子公 司开发的软件 �� 尤 产品为例

说明它的构成方式
。

第一种
,

在 �� 机上安装专用程序
,

使 � � 机

用作为可编程控制器
。

该 �� 机上的操作系统是基

于实时功能的
,

如
�

� �� � � � � � � 或 � �� � � � � � �

或 �� � � �
等

,

在西门子开发的应用软件 ��� � �� ��

� �� 的 支持 下
,

实现 控 制 和监 视
,

在编 程 软 件

� � �  � 支持下
,

提供用户编程环境
。

该 �� 机上还

集成 了现场总线 ��� ��� � �一 � � 的通信协议及 ���
�

�� �
。 � 一 � � 接 口

,

用以实现与分布式 �� � 及其他现

场设备的连接
。
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第二种
,

将软件 ��
�

� 做成一块插板
,

安装在

�� 机的 ��� 总线插槽上
。

该 �� 尤 是可以独立工作

的微机系统
,

与 �� 机无关
,

如有需要甚至可以用

自身独立提供的电源
。

�� 机可 以容纳数个插槽式

的 �� �
,

并把它们当作集成模块
,

在操作系统支

持下既独立又协调地工作
。

这种软件 �� 尤 对操作

系统
、

控制软件和编程软件的要求与第一种相同
。

在 � � 机的平台上
,

实现编程
、

运行
、

操作
、

监控

数据存储及状态显示功能
。

当对实时控制的要求较低时
,

一般使用第一种

结构
,

专用 软件就 直接 安装在 � �� �� �
� � � 中

,

也可用带实时扩展子系统的软件
,

提高实时控制性

能
。

如果对控制器的可靠性和控制性能要求较高
,

可选择插槽式 ���
,

因为它拥有 自己的操作系统
,

并且有可靠的数据存储和准确的重新启动功能
。

� 软件 ��� 的关键技术

�
�

� 嵌人式 �� 的 ��� 技术及 � �� �� � 控件

嵌入式 �� 的 ��� 技术是用于过程控制的对

象链接与嵌人技术
,

是集成于 � �� � � � � 操作系

统的动态链接 �� � � � 数据交换技术 �� 
。

� � � 是

一个开放的接 口标准
,

是一个技术规范
。

多年来
,

人们在软件程序的开发中一直希望得到一种通过软

件元件 �简称组件 � 快速地嵌人和组装后
,

构成自

己的应用程序的方法
。

微软提供了这种手段
,

它的

工作原理可描述为服务器和应用客户间的数据交换

方法
。

若将服务器定义为数据提供者
,

应用客户定

义为数据使用者
,

他们间的交换方式可见图 �� 通

过 � �� 接 口
,

一个服务器可 以为多个客户提供数

应用客户 � 应用客户 � 应用客户 �

现场总线信号与监控软件的桥梁
。

��� 技术提供 �� �� � � � � �组件对象模型 �

分布式组件对象模型 � 标准作为软件组件采用的常

规结构
,

并定义了组件之间的通信方法
。

根据微软

的定义
,

支 持 �� � �组件 � 的对象 统称 为 � � �

�� �� � 控件
。

按照 � � � 的规范所编写的组件可以

通过动态链接库 �� � � � 运行
。

由组件
“

组装
”

的

应用系统十分灵活
,

可重复使用
,

效率高
,

是软件

开发的强有力的工具
。

�� �� 组件既可 以 由开发商提供
,

也可 以 自己

创建
。

� � � 组件的接 口是一个函数指针数组的内

存结构
,

因此用 � � 料可进行组件的开发
。

� � ��

提供两种途径开发 � �� ��� � 控件
�

一种是 ��� 多

频互控
。

用这种方法可不必理会控件接 口 的细节
,

但生成 的控件 较 大
,

且要 运行 这 种控 件
,

需 要

� �� 类的 � ��
。

另一种为 � � � 活动模板
,

由它

开发的组件不需要 ��� 的标准
,

生成 的控件小
,

但开发者必须掌握 ��� 及 � �� 的技术细节
。

在

实际应用中
,

也可 以通过 � �� � �� 软件调用 � � 料

� � 
!
文件的方法来解决[2j

。

软件 PL C 运用对象的

链接与嵌人 (O P C ) 技术
,

向用户提供许多现成的

A ct iv eX 控件
,

如按钮
、

指示灯
、

数字仪表
、

数据

通信及诊断等
,

并实现实时数据与 W in d
ow s 的应

用程序如 E
xeel

、

A
e e e s s

、

W

o r
d 等软件之 I’ul 的通

信
,

出色地解决了复杂的控制系统内的过程数据接

口和人机界面可视化接口 问题
。

卜卜……} 叫叫
「「一匡一一一迁一

~
一一生

---
OOOOO只只斗斗接口口口

服务器 A 服务器B 服别导C

图 1 O P C 技术的数据交换方式

据
,

而一个客户也能从多个服务器获取数据
。

这种

交换方式灵活高效
,

避免了采用一对一驱动连接带

来复杂的软件开发工作量
。

O P C 技术把文件
、

数

据块
、

表格
、

声音
、

图象及其他的表示手段均视为

《对象》
,

使它们能在不同公司提供的应用程序之间

方便地交换
、

合成和处理
,

在控制系统中
,

是连接

3
.
2 网络与通讯技术

—
现场总线技术

现场总线技术是用于过程 自动化和制造 自动化

最低层的现场设备或仪表互连的通信技术
,

它实现

了现 场设备 与控制 器的集成
,

实 现分布 式控 制

(D C S) 功能闭
。

经过多年 的发展
,

I E C 已确定 8

种现场总线成为 IEC 61158 标 准
,

它们是 Pro fi
-

b us
、

C
o n t r o

l N
e t

、

P 一 N et
、

W

o r
l d F i p

、

S w i f
t n e t

及现场基金会 FF 的 H i 和高 速 Et her
net (以 太

网)
。

8 种现场总线的通信协议完全不同
,

又有各

自的传统领地
,

目前还无法实现相互间的兼容和互

操作
。

不同的自动化公司
,

在软件 PLC 中集成 自己

的现场总线
。

例如西门子公司在其软 P LC 上采用

的是 Pro fi b us一D P 是各类现场总线 中应用最广泛

的一种
。

西 门子 的软 PL C 也可提供 Pro fi N et 接

口
。

这是一种工业以太网规范
。

按照开放互联 0 51

的 7 层模型的定义
,

在控制系统 中最常用的是 3
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层
:
物理层

、

数据链路层
、

和应用层
。

以太网是世

界上 目前应用最多的一种局域网
。

正是由于它具有

广泛的硬件资源
、

软件资源的支持
,

以太网在进入

工业 自动化领域后正受到越来越广泛的重视
。

以太

网标准本身只有物理层和链路层规范
,

为了满足工

控领域应用通信的需要
,

国际上一些具有主导作用

的公司如西门子
、

洛克威尔
、

施奈德等
,

开发了基

于 T C P /IP 协议的 E the
rn et ,

配备 W eb S erver功

能
,

完成应用层的通信
,

T C P
/l

P 正广泛应用于工

控系统的监控网络中
。

软件 PL C 的通信方案具有灵活性
,

例如西 门

子的软件 P L C 一 W in A C 可以插入 M PI 网卡
,

构

造总线型多主 网络
,

也支持 Pro fi b
u S 和工业 以太

网通信方式
,

适应 O P C 的开放式通信
。

试
,

缩 短 开发 周
.
期

。

现在 IE C 61 13 1 一 3 已 越 出

P IJC 的应用界 限
,

成为 D C S
,

I P C 控制系统
、

运

动控制系统及 S C A D A 系统共 同接受的标准
。

值得一提的是在众多的 自动化公司及 PI 刃 制

造商 中
,

西门子公司的 ST E P 7 编程软件在设计思

想上一开始就支持 IE C 6113 1一 3 标准
,

并支持全

部 5 种编程语言
,

因此 ST E P 7 编程软件成为在传

统 PL C 和软 件 PL C 中都适 用 的编 程 软件
。

用

ST E P 7 可完 成从控制 器
、

1/ 0 模 块
、

网络组 态
、

人机界面通信到传动设备等各种部件的配置
,

且也

包含用户从设计测试
、

调试
、

开车直至操作和维护

所必要的支持工具
。

S T E P 7 编程软件的兼容性 为

PI 一 用户进人软件 PL C 领域提供了有利条件
。

3

.

3 I E C 6 1 1 3 1 一 3 国际标准化编程语言

IE C 61131一 3 是 国际 电工技术委员会 IE C 会

同 PL C 制造商
、

软件公司及用户代表制定 的统一

的控制软件编程规范闭
。

已被很多控制系统的软硬

件厂商广泛采纳
,

是我国机电一体化协会正在全国

推广的技术
,

也是软件 PL C 用 户必须了解的编程

技术
。

I E C 6 1 1 3 1 一 3 标准为 PI 尤 定义 了 5 种编程

语言
:
梯形 图 L A D

、

功 能块 FBD 、

顺 序 流程 图

S F C
、

语句表 SL 和结构化文字
。

每种编程语言都

有 自己的控制特色
。

用户在编程中可根据不同功能

的需要和 自己的习惯混合使用上述编程语言
。

I E C 6 1 1 3 1 一 3 具 有兼容并蓄 的特点
。

与传统

PL C 编程不同的是
,

它不仅允许在同一个 PL C 中

用几种编程语言
,

也允许在同一程序中
,

对不同的

软件模块选用不同的语言编写
。

体现了开放式的软

件包结构
。

既支持 自顶向下的程序开发
,

也支持 自

底而上的程序开发
。

I E 6 1 1
31 一 3 制定 了完善的数据类 型和数据结

构定义
,

用结构化的编程方法
,

使程序便于检查测

4 软件 PL C 的应用特点

¹ 体现了 IP C
、

P L C

、

和 D C S 先进技术的集

成
。

可充分利用 P C 平台
_
L 的硬件和软件资源

,

使

控制系统更具特色
。

º 系统更开放
,

应用更方便
。

软件 P L C 通过 自己开发工具提供的 O P C 功能和

A ctiv eX 控件
,

既可连接 O ffi ce 软件
,

也可连接用

V B
,

V C 开发的软件
。

» 基于 P C + 现场总线 + 分

布式 1/ 0 的控制系统简化了复杂控制系统 的体系

结构
,

提高了通信效率和速度
,

降低了投资成本
。
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