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X L 一 0 2 菌株对石油烃的降解研究
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摘要 : 报告了从 汕 f1] 分离到的 X L一 02 菌株对石油烃的降解
,

探讨 了 p H 位
、

接种量
、

油质量浓度及温度对菌休生长和 降油率

的影响
。

结果表 明
,

X l 一 02 菌株对 p H 位具有较宽的适应 范围
.

且 p H f直在 7
.

。一 7
.

5 时
,

降油效果最好 . 随着接 种量的增 加

降油率逐步增加 ; 相对较低的含油量和在 30 ~ 35 ℃ 下除油率高
。

关健词 : 石汕污染 ; 除汕率 ; 石油降解

中图分类号 : T E 9 9 1
.

2 文献标识码 : A

在石油及其产品的生产
、

储存和运输过程中所

造成的环境污染已 日益严重并威胁到人类和其它生

物的生存和发展
,

因而引起人们的高度重视
。

在自

然界
,

已知的具有降解和转化石油污染物的微生物

有数百种 70 多属
,

主要 有细菌
、

真菌和藻类 等 3

大类型的生物
。

它们能降解石油烃类为无毒的产物

(C ()
2

和 H
Z
O )[

, 〕
。

微生物的石油降解能力是对石

油污染进行生物修复的生物学基础
,

直接决定生物

修复的效率
。

因此分离培养可高效降解石油烃的微

生物
,

消除和减少石油烃在环境中滞留
,

是维护和

创造高质量的人类生存环境的有效措施
。

本文对我们所分离出的 X L一 02 微生物菌株对

石油烃的降解特性进行 了研究
,

探讨了微生物降解

石油的适宜条件
,

为微生物降解石油在环境保护上

的应用提供一定的科学依据
。

察
,

初 步鉴定 X L 一 。2 为假单 抱 菌属 (尸 seu d 。
-

m o Z它‘￡‘)
。

1
.

2 培养基

种子培养 基
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;
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降油培养基
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C I 4
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·

6 9
,

K H Z P()
、 2

.
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; ·
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石 油 (长 庆 原 油 ) 若 干
,

蒸 馏 水 l

0 0 0 m I
J 。

1 材料与方法

1
.

3 菌体生长量测定

培养液用石油醚将油萃取后
,

其萃余液用 7 21

分光光度计在 5 50 n m 下测定其光密度值 (O D )
,

来表示菌体量的变化
。

1
.

1 菌 株

X L一 0 2 菌株是从油田污水 中分离得到
。

用以

原油为唯一碳源的矿质培养基对样品进行浓度梯度

驯化培养
,

然后涂平板分离出单菌落
,

通过筛选并

加以纯化
,

得到该 菌株
。

X L 一 02 菌株 为兼性厌

氧
、

革兰氏阴性
、

无芽抱杆菌
,

端生鞭毛
,

单个或

成对存在
。

经对其生理生化特征研究
,

结合形态观

石油含量测定

采用紫外分光光度法圈
。

1
.

5 实验方法

以降油培养基为基础
,

分别改变培养 p H
、

接

种量
、

油质量浓度及温度 等因素
,

1 7 0 r/ m in 震荡

培养 9 天
,

测定菌体生长的 O D 值和残油含量
,

研
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究其对石油降解菌生长和降油影响
。

原油降油率以

初始油质量下降的百分率来计算 (理化降油量因对

降油规律研究影响较小
,

这里暂没有考虑 )
。

2 结果与讨论

2
.

1 p H 值对菌体生长和降油 的影响

配制油质量浓度为 5 O00 m g / L
、

初始 p H 分

别为 6
.

0
、

6
.

5
、

7
.

0
、

7
.

5 和 8
.

0 的降油培养基
,

按 10 %接种量
,

进行 降油试验
。

对菌体生长和降

油率影响结果见表 1
。

表 1 p H 对菌体生长和降油率的影响

PH 6
.

0 6
.

5 7
.

0 7
.

5 8
.

0

见
,

菌株对原油的有效降解首先必须有足够的接种

量
,

否则
,

由于菌体质量浓度低
,

生长迟缓期长
,

在新的培养基环境中很难快速适应而影响其生长
,

从而影响降油
; 其次还要注意在达到一定接种量

后
,

再增加接种量对菌体的增加量没有太大影响
,

若过多
,

反而会造成新增细胞减少而使整体活力下

降
,

其降油后劲不足
,

短期内降油速度较快
,

但持

续降解能力下降
,

而会最终影响降油能力的大小
。

总降油率
,

写

菌体生 长 (O D )

1 8
.

50 3 3
.

6】 5 5
.

26 5 6
.

80 4 7
.

0 1

2
.

3 油的质量浓度对菌体生长和降油的影响

将 4 个原油初始质量浓度分别为 1 。。o m g / L
、

3 0 0 o m g / L
、

s 0 0 0 m g / L 和 7 0 0 o m g / L 的培养

基
,

在 p H 7
.

2
、

接种量取 10 %条件下进行降油试

验
。

其结果见图 2
。

0
.

18 1 0 20 1 0
.

30 3 0
.

3 20 0
.
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日的00\半州挂恤
往刁

让 3
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‘

舞澳聋御

从表 l 中可知
,

p H 在 6
.

5 一 8
.

。 之间对菌株

降油率总体上影响不很大
,

而 p H 在 7
.

0 一 7
.

5 时
,

降油率最高
,

效果最好
。

在 p H 低于 6
.

5 条件下
,

菌株的降油能力明显下降
。

菌体的积累量在 p H 一

7
.

0 一 8
.

0 间最高
,

即菌体生长较好
。

这说明
,

菌

体的生长要求 的 p H 和有效降油 p H 是 比较吻合

的
。

另外
,

从降油率和菌体量变化趋势可 以看出
,

菌体的数量与降油能力的大小有密切关系
。

(X幻 2以拍 3侧扣 闷侧刀 汉烈】 6以刀 7以扣

油的质量浓度 / (m g / L)

~
降油率 一‘- 菌体生长 O D 值

2
.

2 菌液投加量与菌体生长和降油 的关系

我们分别选择了 5 %
、

10 %
、

15 %
、

20 % 的接

种量
,

在油质量浓度为 5 0 0 0 m g / I
J 、

p H 为 7
.

2 条

件下进行降油实验
,

其结果见图 1
。

/// 一一
一一

厂
⋯⋯

图 2 油的质 t 浓度对菌株生长和降油的影响

从图 2 可见
,

该菌株的菌体生长量和降油率均

随油质量浓度 提高而降低
,

且油质量浓度超过 5

0 00 m g /l
J

时降油率下降较快
。

说明该菌株在相对

较低油的质量浓度下降油能力更强
,

这与该菌株耐

油程度有关
,

即在高质量浓度下因菌体生长受到抑

制而影响对石油烃的降解
。

孚旧00、零洲兰征
罗
卜

并澳李�剐

接种欲
,

%

~
降油率 - 奋一 菌体生长 O D 值

图 1 接种 t 对菌株生长和降油的影响

从图 1 我们看出该菌株对石油的降解率随接种

量的增加而增加
。

而对于菌体生长影响情况可以看

出
,

只有 当接种 量 很低 时 对其 影 响较 大
,

而 在

10 %至 20 % 间
,

菌体量基本上没有变化
。

因此可

2
.

4 温度对降油的影响

为确定菌株降油的最适温度分别选择在 20 ℃
、

25 ℃
、

3。 ℃和 35 ℃下进行降油试验 ( pH 7
.

2
、

接

种量取 10 %
、

油质量浓度 5 0 0 0 m g / L
,

1 7 O r / m in

震荡培养 9 天 )
。

由表 2 可以看出
,

该菌株在 30 ~

3 5 ℃降油效果较好
,

随着温度的降低降油率也随

之降低
。

表 2 温度对降油率的影响

温度 / ℃ 2 0 2 5 3 0 3 5

总降汕率
,

% 2 3
.

9 1 3 1
.

4 7 54
.

1 8 5 7
.

7 7
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3 结 论

初步研究结果表明
,

我们从油田污水中分离出

的 X L一 0 2 菌株具有较好的降解石油的能力
,

可以

用来治理石油及其产品所造成的水污染
。

该菌株具有相对较宽的 p H 值适应范围
,

使其

具有重要的实际应用价值
。

在使用该菌株治理环境

污染时可以不必过多考虑环境中的酸碱度
,

从而简

化操作步骤
,

降低治理成本
。

关于 X l
二

一 02 菌株对不同烃类的利用情况研究

正在进行中
。

并通过对其营养条件的优化及采取有

效的菌种选育手段
,

使该菌株对石油的降解效率进

一步提高
。

有关 X L 一 02 菌株的形态和分类等内容

将在另文报道
。
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