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街体药物生产废水的生物处理
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,
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,
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摘要 � 以 街体药物生产废 水中 的主要 污染物 为底 物
,

从 自然 界筛选 了高效 降解 菌株 � 株
,

经鉴 定
,

他们分别 为假单胞 菌

�� 、已 � �
� � � � � ‘ � �

·

�
、

醋酸杆菌 �� � � � � ��
� � � � � �

�

� 和不动杆菌 �� � ��
� � � �“

。� � � � �
�

�
。

采用好氧工艺
,

以筛选出的高效菌株为降

解菌
,

用正交法研究 了高效菌降解废水的
�
〔艺条件

,

最仕工艺条件为
�

菌体质虽浓度 �� � � � �湿 �
, � � �

�

。
,

摇床转速 � �� ��

� � 
。

影响 � �  
。�

去除率的因子顺序为
�

菌体质量浓度 � � � � 摇床转速 在最佳工艺条件下
,

高效菌的 �� ��
「

去除率达到 �� �
,

出水可达到国家二级污水排放标准
。

关键词 � 角体药物 � 废水处理 � 高效菌

中图分类号 � � 甘 文献标识码 � �

制药生产废水由于浓度高
,

污染化合物的分子

结构复杂
,

毒性大
,

组成多变等特点
,

属于难处理

的工业污水
,

对水环境的影响和污染都高于其他种

类的污水
。

在氢化可的松的生产过程中
,

既有化学合成过

程
,

又有生物合成过程
。

以姜黄为原料
,

经过若干

步反应
,

最后合成氢化可的松
,

它是 一个多环街体

化合物
,

结构 复 杂
,

给 生物 处 理带 来 一定 的 困

难 �� 
。

常州医药原料厂街体药物生产废水
,

原采用

活性污泥法处理
,

无法作到达标排放
。

本文报道的

是改用从 自然界分离筛选的高效菌株
,

对该厂生产

废水处理的研究工作
。
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� 材料与方法

�
�

� 标准品

氢化可的松
,

乙酸孕酮
,

氰乙酞按
,

去氢表雄

酮
,

雄烯二酮
,

黄体酮
。

由常州医药原料厂提供
。

�
�

� 废 水

常州医药原料厂生产废水
,

� � � 一 � � �� � � �

�
� 。

� � �
�

�
,

颜色微黄
。

�
�

� � � � 测定

重铬酸钾法
。

�
�

� 菌体质量浓度

�
�

� 菌 种

从 自然界分离获得
。

分光光度法
� 质量法

。

�
�

� 培养基

�
�

� 菌种鉴定

按 《细菌分类基础户〕程序进行操作
。
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�
�

� 工艺试验

采用正交 试验法
。

�
�

� 生产废水处理工艺试验

� 结果与讨论

�
�

� 菌 种

�
�

�
�

� 菌种的分离纯化

采来的样品
,

经富集
、

分离和纯化
,

筛选到对

该厂生产废水所含污染物
,

具有较高降解率的菌株

共 � � 株
,

见表 �
。

表 � 菌株分离筛选结果

化合物名 乙酸孕 氰乙酞 氢化叮的 黄体酮 去氨表雄 雄烯二酮

称及符号 酮 ��� 胺 �� � � 松 �� � �� � 酮 �� � � �� �

菌株数 � ��  � � � ��

�
�

�
�

� 高效菌株的配伍

以 � � � 去除率为考察指标
,

进行 了高效菌的

配伍试验
。

根据试验结果
,

确定第一组合为最优组

合
,

见表 � 和表 �
。

表 � 各组对生产废水 � � �〕的去除率 �

时问� � � � �
,
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表 � 组成最优组合的高效菌株

化合物名称 � � � � 〔于 � � �

菌株 号 �一 � � � 一 � �一 � � 一」 � � 一 � � 一 �

正交试验设 � 因子
,

每因子设 � 水平
,

见表 �

。

采用 � 。 ��
‘
� 正交表对各因子的影响进行考察

,

试验结果见表 �
,

方差分析见表 �
。

表 � 正 交试验因子与水平表

� �� � �

水平
菌体量 � �� � � � � � 摇床转 速 � � � ! ∀#∃

% &

∃

∋

&

( ( )

( ∗ +

( , )

−∃ 涅菌体 量
。

表 6 L ,

《3
砚

) 正 交表及试验结果

B C
列 号

空列

2
C O D 去除率

,

%

1 1 1 1 1 7 5

.

0 0

3 3 3

9 2

.

0 6

8 2

.

1 3

2

.

2 菌种鉴定

按照 《细菌分类基础户
习的操作 系统

,

进行了

培养特征
、

生理生化特征的测定
,

细菌形态均为杆

状
,

结果见表 4
。

表 4 细菌的形态
、

培养特征 和生理生化特征

菌株 颜色 大小/“m
革之全氏

染色
鞭毛

葡萄糖 I)H 4
.
5 醉类

试化 生长 发酵

J一1 白 0
.
6 X 1

.
7一2

.
Z G 周生 十 一

Q Y 一2 淡黄 0
.
5 x 2

. 1~ 2
.S G

-
一 +

Q 一 3 白 0.7一0
.
8只 1

.
5一1

.
g G 周生 十 +

H 一4 自 0.5~ 。. 6 只 0
.
8 ~ 1

.
3 G

一

极生 + 一

以工- 5 自 0.8 x 1
.
。~ 1

.
I G

一

极生 十

X 一 6 白 0.8一0
.
9 X 1

.
2一1

.
S G

一

周生 + +

根据 《细菌分类基础户」和以上检测结果
,

J 一

l
、

H 一 4
、

Q U 一 5 菌株 定为假单 胞 菌 (尸、 u d o
-

m o n a 、 S p
.

)
;

Q 一 3
、

X 一 6
、

菌 株定 为 醋酸 杆菌

(A ceto占a ete r sp
.
) ; Q Y 一 2 菌株定 为不 动 杆 菌

(A einetobacter sP
.
)

。

4 2 1 2 3 6 7

.

2 3

5 2 2 3 1 7 8

.

1 6

6 2 3 ] 2 3 4

.

4 7

7 3 1 3 2 5 5

.

3 2

8 3 2 2 3 2 书
.
5 4

9 3 3 1 1 7 0
.
2 1

l
,

8 3
.
0 6 6 5

.

8 5 遵4
.
6 7 7 4

.
4 6

11
,

5 9
.
9 5 6 4

.
9 2 7 6

.
5 0 6 0

.

6 2

扭
,

5 0
.
0 2 6 2

.

2 7 7 1

.

乙7 5 7
.
9 7

R
,

3 3

.
0 4 3

.

5 8 3 1

.

8 3 1 6

.

4 9

表 7 正交试验方差分析表

囚素 偏差平方和 自由度 F 值 F 临界值 显著性

A 1 72改
.
3 2 2 8 3

.
2 8 4 19

.
0 0 0 釜 釜

空列 20.70 2 1.000 19.000

B 1 774
.
43 2 85

.705 19.000 开 釜

C 4 7 0
.
4 9 2 2 2

.
7 2 4 1 9

.
0 0 0

苦

误差 20.70 2

根据正交试验结果
,

各因子对 C O Dc
r
去除率影

响大小的顺序为
:
菌体量> p H > 摇床转速

。

最佳

去除 C ()D
。 ,

的工艺条件为 A
,
B

:
C

, ,

即菌体量 10 9/

IJ ,
;
〕
H 一 7

.
0 摇床转速 11O

r/m in
。

由于 A lB ZC ,

组合在正交 表 中未 出现
,

故以

A ,
B

Z
C

;

组合条件做验证试验
,

试验结果 为 CO Dc
r

去除率达 94 %
,

证明正交试验结果是可靠的
。

3 结 论

(1) 从 自然界分离筛选 出
,

对街体药物生产废

水具有较高降解率的细菌 6 株
,

经菌种鉴定
,

J 一

二
、

H 一 4
、

Q U 一 5 菌 株 定 为 假 单 胞 菌 ( P 、u
-

己‘, , n o 7 , a 、 S
p

.

)
;

Q 一 3
、

x 一 6 菌株 定为醋 酸杆菌

(A o t() ba ct
e二 S

p

.

)
;

Q Y 一 2 菌 株 定 为不 动 杆 菌

(A ci, , e t o b u c t e r s
p
.

)

。
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(2) 影响高效菌对 幽体药物生产废水 C O I)t
r
去

除率大小的因子顺序为
:
菌体量 > p H > 摇床转速

。

(3 ) 最佳工艺条件为
:
菌体 量 10 9/I

J
(湿 )

,

p H 一7
.
0

,

摇床转速 110 r/ m in
。

在最佳工艺条件

下
,

C O D

c r

去 除 率为 94 %
,

出水 水 质
: C O Dc

r
-

172
.
8 m g /I

J ,

B O D
S

一 12 0 m g / I
J ,

5 5 = 9 5 m
g

/
I

一 ,

色度 60
,

苯胺簇 2
.
0 m g/I

J,
p H 6 一 9

,

出水达到

《污水综合排放标准》G B 8 978一96 中的污水二级排

放标准
。
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