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摘要 : 应用光离子化气体分析仪
,

采用外标法定童
,

对北京城市大气中苯
、

甲苯含盆从市郊至市内进行 了纵向对比研究
,

结果

表明
:

苯质盈浓度为 9 ~ 50 产g ·
m一 3 ,

甲苯质 t 浓度为 20 一 85 “ g ·
m 一 3

.

大气中苯
、

甲苯质 t 浓度从大到小依次为
.

四环线
、

五环
、

三环
、

郊区
、

二环
、

市中心天安门
.

与采样点的车流 t 状 况
、

气体扩散程度和天气状况等影响因子正 向相关
.

关抽词 : 北京 , 苯 ; 甲苯 . 光离子色谱

中圈分类号 : X 50 3
.

1 文献标识码 : A

苯
、

甲苯是环境空气 中重要的挥发性有机污染

物
,

对人体的健康有直接危害
,

特别对人体的造血

组织及神经系统
,

严重时还可能导致癌症 :l[
。

由于

苯
、

甲苯在染料
、

塑料
、

涂料
、

有机合成
、

农药等

行业的广泛应用
,

加上交通源的大量排放
,

使大气

中苯
、

甲苯含量很高
,

日益威胁人体的健康阅
。

气相色谱法是定性和定量测定苯
、

甲苯常用的

分析方法
。

应用光离子色谱测定环境空气中挥发性

有机物在国内外也有报道 sj[
。

吴鹏章等闭 作 了 G C

一 P I D 与 G C 一 F ID 两种分析方法对 比
,

实验表明

两种分析结果具有很好的相关性
。

本文对北京城市

大气 中苯
、

甲苯含量用 G C一 IP D 直接进样分析
,

调查了从五环外纵向深人直至市中心天安门的分布

并对苯
、

甲苯含量的影响因素进行了初步探讨
。

1 采样与分析

1
.

1 仪器试剂

M P一 3 0 隔膜泵 ( 日本柴田 )
,

n o 型光离子化

气体分析仪 (上海第三分析仪器厂 )
,

容积为 I L

聚 四 氟 乙 烯 采 样 袋
,

3 2 3
.

2 m g
·

m 一 ,

苯 和

31 7
.

8 m g
·

m 一 ,

的 甲苯标气 ( 国家标准 物质研究

所 )
,

1
.

s m 聚四氟 乙烯填充 5% S E 30 键合 C h or
-

m o s o r p ( 5 0一 1 0 0 目) 为分析柱
,

柱温为室温
。

1
.

2 采样地点和采样方法

根据市区格局和道路交通特征
,

从北至南布设

不同采样地点
,

选取郊 区
、

城乡结合区和市 区 3 个

不同功能区代表北京市大气中苯
、

甲苯气体污染水

平
。

并记录好当时采样地点的基本状况
。

采样时把

金属隔膜泵出口端连接聚四氟乙烯采样袋
,

在现场

采样点先吸气几分钟
,

清洗采样袋
,

如此反复几

次
,

待采样袋 中气体与实际环境中气体达到平衡后

再采样 5 m in
,

流速控制在 。
,

Z L
·

m i n
一 ` 。

1
.

3 苯
、

甲苯实验室分析

分别取 l m L 苯
、

甲苯 标气用高氮稀 释 1。
`

倍
,

再 从 稀 释 后 的 标 气 中 取 3 m L
、

2
.

s m L
、

Z m L
、

1
·

s m L
、

l m L
、

o
.

s m L 直 接进 样
,

以保

留时间定性
,

峰高定量得出苯
、

甲苯质量浓度的标

准工作曲线
; 相关系数为 0

.

9 9 7 9 和 0
.

9 9 9 7
。

苯
、

甲苯保留时间分别为 2
.

4 3 8 m i n
、

6
.

4 2 7 m i n 。

整个

分析过 程大约在 15 m in
,

直 至后 面无 出峰现象
。

在分析样品时采取直接进样 1 m L
,

得出每个点不

同时间段空气 中苯
、

甲苯质量浓度值
,

取其平均

值
。

2 结果与讨论
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.

1大气中苯
、

甲苯污染特征

所得的数据是不同采样地点的综合平均值
,

考

虑气体扩散程度
、

天气状况和车流量等影响因子
,

对比了北京市郊区
、

城乡结合区和市区 3 个不同功

能区大气中苯
、

甲苯污染状况
,

见图 1
。

2
.

2
.

1 气流扩散的影响

以清河通往八达岭的高速公路和两旁的公路为

中心点
,

与距 之 100 m
、

2 00 m 开外同时进行采

样
。

得出如图 2 所示 3个点空气中苯
、

甲苯质量浓

度的变化情况
。

. 苯 口 甲苯

二̀比、侧蜕倒妈

昌平 西三旗 清河 四环线 三环线 二环线 天安门
采样点

图 1 北京城市大气中苯
、

甲苯分布特征图

i s t例犷 a m

。 10 sP h e er

o f di s t r i b口t i o n o f 映 n z e n e a ll d t o l u e n e i n the

o f eB 劝i n g

总体看来
,

北京市三环以外污染水平要高于三

环以内
,

在四环附近最为严重
。

越往市 中心
,

污染

程度相对较少
。

三环线空气中苯
、

甲苯质量浓度与

五环线和远在郊区的昌平差不多
,

在二环和二环以

内则大大降低
。

甲苯的排放量是苯的 1一 4 倍
。

2
.

2 大气中苯
、

甲苯质量浓度的影响因素

图 2 空气中苯 ( a)
、

甲苯 《b) 质 t 浓度日变化图

F通.9 2 D a i l y v ar i a t io n s o f t址 e
on 伙

n tar t i o n o f 加enz en 《a ) ot l u
-

e en ( b ) i n t h e a i r

从图 2 看来
,

大气中苯
、

甲苯质量浓度空间分

布大小依次是
:

交通路 口
、

100 m 外
、

2 00 m 外
。

在 8 点钟左右
,

100 m 和 2 00 m 外苯
、

甲苯质量浓

度处于较低值
,

到了 n 点左右
,

1 00 m 外高于交

通路 口 , 2 00 m 外质量浓度值也相应增 大
; 17 点

左右
,

车流量增加
,

空气中苯
、

甲苯质量浓度随之

增大
。

可见距离交通路 口越近
,

车流量越大
,

空气

中苯
、

甲苯质量浓度也越高
。

2
.

2
.

2 天气状况的影响

在晴天
、

阴天和下雪后 3 种不同天气状况下考

查大气中苯
、

甲苯质量浓度的变化情况
,

见图 3
。
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图 3 生态中心与交通路 口大气中苯 ( a) 《b)
、

甲苯 `。 ) ( d) 质 , 浓度与天气状况
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从图 3看来
,

交通路 口的苯
、

甲苯质量浓度值 是晴天高于阴天
,

15 点过后 陡然增高
,

与交通路

要明显高于生态中心院内
,

在时间分布上也呈现一 口空气中苯
、

甲苯质量浓度正性相关
,

这说明在同

定的相关性
,

10 点和 16 ~ 19 点左右
,

苯
、

甲苯质 一地点同一天气状况下
,

车辆增加所排放的废气是

量浓度较高
。

从天气状况可反映出
,

苯
、

甲苯质量 空气中苯
、

甲苯质量浓度增高的主要原因
。

浓度大致是阴天高于晴天
,

明显高于雪后
,

处于生 甲苯质量浓度排放量总体上都大于苯
,

且在不

态中心院内空气中苯
、

甲苯质量浓度在 15 点之前 同天气两点都出现阴天高于晴天高于雪后
。

晴天气
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流扩散速度较大
,

使污染物在空气中一定范围内达

到了平衡
,

而阴天空气相对凝滞
,

排放在空气中的

污染物来不及扩散
,

导致阴天质量浓度高于晴天
。

2
.

2
.

3 车流 t 状况的影响

四环线上车流量大
,

是北京市大气污染最严重

的地点之一
。

从图 4 看来
,

苯
、

甲苯排放量在车辆

滞留状态 (红灯亮
,

车辆堵塞 ) 比直流状态 (绿灯

亮
,

车辆畅通 ) 高出 1
.

10 倍左右
,

而且车流量在

不同时期 (高峰期
、

平缓期
、

低谷期 ) 苯
、

甲苯的

质量浓度也随之变化
。

图中 10 点和 16 点这两个时

间为车流量高峰时期
,

直流状态下苯
、

甲苯质量浓

度差别不大
,

车辆一旦滞留
,

排放出的苯
、

甲苯明

显增加
,

在车辆平缓期
、

低谷期则变化不大
。

3 结 论

①交通源是空气中苯
、

甲苯污染物的一个重要

来源 ; ②空气 中苯
、

甲苯等污染物质量浓度受天

气
、

气流扩散
、

车流量和车流状态等因素影响
; 出

现阴天最高
,

其次晴天
,

下雪天最低
,

无风的情况

下要高于有风的天气
,

而且离交通源越远
,

其影响

程度越小
。

车流量更是苯
、

甲苯排放的直接来源
,

在车流停止状态下要比流通时排放的大
; ③北京城

市大气中污染最严重的是四环线和四环外
,

城内相

对较清洁
。
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