
第 19卷 第 4期
2007 年 12月
江 � 苏� 工 � 业 � 学 � 院 � 学 � 报

JOURNAL OF JIANGSU POLYTECHNIC UNIVERSITY
Vol� 19 No� 4
Dec� 2007

文章编号: 1673- 9620 ( 2007) 04- 0056- 04

建筑安全性能评价指标的重要度研究
*

王凯全1, 应惠亚1 , 李 � 强1 , 王鸣军2

( 1� 江苏工业学院 环境与安全工程学院, 江苏 常州 213164; 2� 常州市建设工程质量监督站, 江苏 常州 213001)

摘要: 通过构建基于建筑结构安全和使用安全的施工质量控制指标体系, 实施了针对建筑安全性能影响因素的调查, 采用相对

重要度的计算方法, 对调查数据进行了处理, 获得了建筑工程项目进程中各个单元、系统的相对重要度。通过相对重要度计算

得到, 地基基础对建筑安全的影响最大。该指标体系同已有的 GB/ T 50375- 2006 评价体系进行比较, 更加适合建筑物一般性

安全评价的要求, 突出了建筑安全性能的首要原则, 为建筑工程施工过程中保证建筑安全性能提供了科学、客观的评价依据。

关键词: 安全; 施工质量; 重要度; 建筑安全性能

中图分类号: TU 71 � � � � 文献标识码: A

Research on the Importance of Construction Safety Performance

Evaluation Indexes
WANG Kai- quan1 , YING Hui- ya1 , L I Qiang 1 , WANG Ming- jun2

( 1. Schoo l of Environmental & Safety Eng ineering , Jiangsu Poly technic University, Changzhou 213164,

China; 2. Const ruct ion Quality Supervision Organization in the City of Chang zhou, Chang zhou 213001,

China)

Abstract: Quality control index in constr uction, based on the safety of const ruct ion conf igur at ion and use

w as established. A study of the facto rs that affect const ruct ion safety performance w as designed and car-

ried out. The computing method o f relat iv e importance w as adopted to obtain the relat iv e importance o f ev-

ery cell and system of constr uction. It gives prom inence to the chief principle of the const ruct ion safety

and o ffers the scient if ic foundation for guaranteeing the const ruct ion safety performance in the couurse o f

const ruct ion.

Key words: safety; const ruct ion quality; importance; const ruct ion safety performance

� � 古罗马建筑师维特鲁危 ( vitr uvius) 在 �建筑
十书� 中首先提出建筑的 3原则: 坚固、方便和美

观[ 1] 。可见, 坚固 (即建筑安全性能) , 是任何建

筑的首要原则。

工程项目的评价是促使建筑企业改进质量管理

水平, 进而提高建筑安全性能的重要措施。一个完

整的建筑工程质量评价体系应贯穿在建设项目的立

项、施工、竣工、验收全过程, 郭汉丁
[ 2]
提出了开

工前建设工程项目质量实施能力多级模糊综合评价

方法和竣工验收时建设工程质量竣工备案模糊评价

法, 较好地解决了对施工前后建筑质量的控制和管

理问题。

然而, 由于施工质量是保证建筑结构安全和使

用安全的最关键环节, 施工质量评价体系构建就更
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需要认真研究。施工质量评价主要是对涉及工程结

构安全和使用安全的重要部位、关键工序、重要部

位的隐蔽工程等评价指标进行质量评价。由于这些

指标对建筑安全性能的影响程度不同, 因此, 为了

保证评价结论的科学、客观, 施工质量评价中不但

要恰当地选择评价指标, 而且要恰当地确定这些评

价指标的重要度。

1 � 指标体系的确定
王晓鸣等 [ 3]提出了既有住宅的可靠性分析与评

价, 认为住宅的可靠性包括安全性、适用性和耐久

性, 而住宅的安全性又包括 3个指标: 地基基础、

承重构件以及灾害危险性和抗灾能力。但该文主要

侧重于建筑使用后的安全评价, 未研究施工阶段的

建筑安全性能。苏永强等[ 4]认为建筑工程设计安全

是整个建筑安全的基础, 将建筑工程的安全评价指

标分为建筑设计、建筑防火、建筑设备、勘察和地

基基础、结构设计、房屋抗震设计 6大方面。但仅

限于设计阶段, 未涉及施工阶段。杨亚频
[ 5]
所建立

的建筑工程质量优良评定主要是针对建筑施工阶段

的质量是否能达到要求。认为建筑工程要达到优良

的标准首先是结构安全, 建筑安全性能包括 8项指

标: 承载力、施工试验及见证检验、原材料、隐蔽

工程、尺寸偏差、施工工艺、施工操作技术、其

他, 但指标太过笼统, 未具体化到工程的某一个系

统以及单元。GB/ T 50375- 2006
[ 6]
只对需要创优

的工程进行评价, 把建筑工程分成 5 个单元来评

价, 分别是地基及桩基工程、结构工程、屋面工

程、装饰装修工程、安装工程, 由于屋面工程主要

侧重在防治雨水渗漏和保温两个使用功能上, 因

此, 在构建建筑安全性能评价指标时不需要把屋面

工程考虑在内。

目前, 我国由质量监督专门机构依据 �建筑工
程施工质量验收统一标准� ( GB/ T 50375- 2006)

实施建筑施工阶段的质量监督责任。因此, 基于建

筑安全性能的施工质量评价体系既要符合国家标

准, 又要便于政府监督机构的操作。鉴于此, 综合

上述文献, 建立了建筑工程项目质量控制点中影响

建筑结构安全和建筑使用安全的指标体系。该指标

体系包括工程项目从开工到完工的全部过程。涵盖

了 5个部分的内容: �桩基工程; �地基基础等隐
蔽工程的质量控制点; � 结构的安全可靠, 包括强

度、水平和竖向位置 (轴线、标高)、几何尺寸等;

�安装使用安全; �装饰的安全性能, 见图 1。

图 1 � 建筑安全性能指标体系

Fig� 1 � Construction safety performance indexes

� � 设计质量不在质量监督机构监督的范围之内,

因此, 此指标未包括勘察设计质量。但从纵向来

看, 该体系不仅包括了建筑安全性能的 3大主控单

元, 即桩基工程、地基基础以及主体结构, 还涉及

到了工程系统的具体控制点, 把文献 [ 4] 中的承

载力、施工试验、隐蔽工程等穿插到具体的工程系

统中, 能更好的评价一个建筑的安全性能。
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2 � 问卷设计
为了确定各评价指标的重要度, 进行了问卷调

查。问卷包含 2个部分: 第 1部分是住宅、公共建

筑工程建筑结构安全和建筑使用安全评价指标体

系, 包括 5个 1级指标、17个 2 级指标以及安装

工程下 12个 3级指标, 采用利科特里表
[ 7]
来表示

各个指标的重要度, 即用数字表示, 从 1到 5重要

度依次增大; 第 2部分是问卷者的基本情况, 包括

填表人的工作单位、职称、年龄、职务和工作年限

等等。

选取常州地区作为调查地点。常州地处长江三

角洲腹地, 经济发展和城市建设步伐都很迅速。调

查结论对加强本地区以及后发展地区建筑安全质量

管理有一定的借鉴意义。为了体现数据样本的客观

性, 挑选了熟悉建筑工程项目质量控制点中影响建

筑结构安全和建筑使用安全的指标的质量监督站、

建设单位、施工单位、监理单位、设计单位的工作

人员。共发放调查问卷 55份, 收回有效问卷为 50

份, 有效率为 90� 9%。其中建设工程质量监督站、
建设单位、施工单位、监理单位、设计单位分别为

9、13、14、8、6份。

3 � 指标重要度计算和分析

3� 1 � 指标的重要度计算

3� 1� 1 � 1级指标重要度计算
Assaf等

[ 8]
用相对重要度的方法来确定影响建

筑结构安全和使用安全指标的相对重要度。依据问

卷调查收集的数据, 运用该方法计算各个指标的重

要度。公式如下:

MR =
�
N

i= 1
( f � r)

N
(1)

RMF ij =
MRij

�
N

i= 1
M Rij

(2)

其中: M R- 指标的平均得分; f - 每个重要度等级

被选中的总数 ( f � 50, f � N ) ; r- 重要度等级

(1 � r � 5, r � N ) ; N - 有效问卷的总数 ( N =

50) ; RM Fj - 第 j 个 1 级指标的重要度 (1 � j � 6,

j � N )。

3� 1� 2 � 2级、3级指标重要度计算

MS =
�
N

i= 1
( f � s)

N
(3)

RSFij =
M Sij

�
N

i = 1
MSij

( 4)

其中: MS - 指标的平均得分; f - 每个重要度等级

被选中的总数 ( f � 50, f � N ) ; s- 重要度等级

(1 � s � 5, s � N ) ; N - 有效问卷的总数 (N =

50) ; RSF- 第 j 个指标下第 i 个指标的重要度。指

标的重要度计算结果见表 1、表 2。
表 1 � 1级指标的重要度

Table 1 � Importance of main indexes

指标 MR 重要度 排序

桩基工程 4� 60 0� 209 3 3

地基基础 4� 76 0� 216 6 1

主体结构 4� 74 0� 215 7 2

安装工程 4� 02 0� 182 9 4

装修工程 3� 86 0� 175 6 5

表 2 � 2级、3级指标的重要度

Table 2 � Importance of sub- indexes three- class indexes

指标 M S 重要度 排序

试桩 3� 98 0� 498 7 2

资料记录 4� 00 0� 501 3 1

地基验槽记录 4� 02 0� 243 6 3

地下室墙板 4� 24 0� 257 0 2

地下室底板防水 4� 40 0� 266 7 1

地基基础资料 3� 84 0� 232 7 4

承重混凝土强度 4� 66 0� 156 8 1

钢筋保护层厚度 4� 28 0� 144 0 4

现浇楼板结构厚度 4� 42 0� 148 7 2

混凝土结构构件轴线、尺寸 3� 90 0� 131 2 7

各楼层结平 4� 20 0� 141 3 5

承重墙柱砌筑砂浆强度 4� 30 0� 144 7 3

主体结构资料 3� 96 0� 133 2 6

电气 4� 74 0� 279 2 1

接地、防雷装置的接地电阻 4� 48 0� 282 8 1

照明全负荷 3� 64 0� 229 8 3

大型灯具固定及悬吊 4� 14 0� 261 4 2

弱电安装 3� 58 0� 226 0 4

通风与空调 4� 06 0� 239 1 3

防火阀 4� 28 0� 346 3 1

排烟阀 4� 12 0� 333 3 2

系统运行调试记录 3� 96 0� 320 4 3

电梯 4� 20 0� 247 3 2

机械部件调整测试记录 4� 16 0� 522 6 1

运行试验记录 3� 80 0� 477 4 2

建筑给排水及采暖 3� 98 0� 234 4 4

阀门强度和严密性试验 3� 46 0� 301 4 3

水压试验 3� 82 0� 332 8 2

消火栓系统 4� 20 0� 365 9 1

3� 2 � 指标的重要度分析

GB/ T 50375- 2006从评价建筑工程施工质量

的角度将建筑工程分成 5个单元来评价, 分别是地

基及桩基工程、结构工程、屋面工程、装饰装修工
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程、安装工程, 此标准按照各个评价单元在整个工

程中所占工作量大小及重要度给出了相应权重值比

为: 0� 1�0� 4� 0� 05 � 0� 25 � 0� 2。而本次调查仅
考虑影响建筑结构安全和使用安全因素, 获得地基

及桩基工程、主体结构 (相当于 GB/ T 50375-

2006中的结构工程、屋面工程两项)、安装工程、

装修工程各自的重要度比例是: 0� 425 9、0� 215
7、0� 182 9、0� 175 6 (见表 1、表2)。调查结果更

强调了建筑的安全性能的重要度, 见图 2。

图 2 � 调查结果与 GB/ T 50375- 2006中工程部位权重值比较

Fig� 2 � The comparison of weights of buliding parts between survey re-

sult and GB/ T 50375- 2006

� � 由图 2得出, GB/ T 50375- 2006中, 主体结

构在整个工程进度中所占的工作量最大, 并且主体

结构也具有较大的重要度, 因此主体结构的权重值

最大。而调查结果中地基基础占据了最高的重要

度。因为地基基础对建筑的安全和使用年限占很重

要的地位。如果地基基础不够稳固, 将危及整个建

筑物的安全, 地基处理考虑不周, 可使建筑物下降

过多或出现不均匀沉降, 致使墙身开裂, 严重的可

导致建筑物倾斜、倒塌, 造成很大的损失。

其次, 重要度排在第 2的是主体结构, 主体结

构是基于地基基础之上, 接受、承担和传递建筑所

有上部载荷, 维持上部结构整体性、稳定性和安全

性的有机联系的系统体系, 是建筑安全使用的基

础, 是建筑工程结构安全、稳定、可靠的主体和重

要组成部分。因此, 地基基础和主体结构工程质量

是建筑工程安全和人们生命财产安全的前提。

第三, GB/ T 50375- 2006和调查结果中安装

工程所占的比例相当。装修工程中重在美观以及使

用功能上, 从调查结果来看, 其重要度最低。

从表 1、表 2中还可以得出, 桩基工程、地基

基础、主体结构、安装工程中占据最高重要度的分

别是: 桩基工程的资料记录、地基基础地下室底板

防水、主体结构承重混凝土强度、接地、防雷装置

的接地电阻、通风与空调中的防火阀、电梯工程中

的机械部件调整测试记录、建筑给排水中的消火栓

系统。

4 � 结 � 论
通过构建基于建筑结构安全和使用安全的施工

质量控制指标体系, 设计并实施了针对建筑安全性

能影响因素的调查, 并运用相对重要度的方法获得

各个影响因素的重要度。结果如下: 桩基工程、地

基基础、主体结构、安装工程、装修工程各自的重

要度比例为: 0� 209 3 � 0� 216 6 � 0� 215 7 � 0� 182
9�0� 175 6。通过相对重要度分析可以看出, 地基

基础对建筑安全的影响最大。调查所得的数据可以

为建筑工程施工过程中保证建筑安全性能提供科

学、客观的评价依据。

已有的 GB/ T 50375- 2006评价体系, 适用于

优质、优良工程的创优评价, 不适用于一般工程的

评价, 无法重点反映建筑的安全性能, 且工程部

位、单元的工作量, 在确定各评价单元权重值时占

据了很重要的地位。本文构建的建筑安全性能指标

体系以及确定各指标的重要度, 从安全的角度重点

考察建筑物的构建是否满足一定的安全要求, 将离

散的信息整理归类, 量化已知的大量定性资料, 突

出了建筑安全性能的首要原则, 将有助于人们更直

观、更准确地评价建筑的安全性能。
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