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摆线齿锥齿轮强度计算中有关图表的程序化处理
*
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(江苏工业学院 江苏省油气井口装备工程技术研究中心, 江苏 常州 213016)

摘要: 对于摆线齿锥齿轮强度校核计算中牵涉到的大量图表类数据, 如果采用传统的手工翻查和插值, 不仅效率低, 而且容易

出错。利用 Visual Basic语言开发了一个辅助系统, 可针对不同类别的图表数据按照工程人员的习惯进行处理和应用。
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Abstract: T here is lots of chart diag ram info rmat ion to be handled in st reng th checking calculat ion fo r sp-i

r al bevel gears. It is slow and easy to make mistakes if tho se data tables and charts w ere manually looked

up and interpo lated tr aditionally. An assistant system using V isual Basic prog ram is developed in this pa-

per w hich can pr ocess and adopt differ ent types of chart diag ram and data applicable for engineers� habits.

Key words: epicy cloidal bevel gears; str ength calculation; chart diag ram ; prog rammable processing

� � 摆线齿锥齿轮的强度校核计算比较复杂, 需要

考虑齿轮的绝对尺寸、齿面粗糙度、圆周速度及润

滑等多种因素对齿轮许用应力的影响, 在开发强度

校核计算软件时牵涉到非常多的图表。这些图表的

处理方式直接影响软件的操作性能, 根据克林贝格

公司提供的摆线齿锥齿轮计算标准 KN3028, 及齿

轮强度计算标准 KN3030, 这些系数按获得的途径

可以将其分为: 图表类、公式计算类和线图类。

1 � 图表处理
1� 1 � 表格类

在摆线齿锥齿轮的强度计算中, 表格类系数可

取值的数量都不大, 以 �使用系数 K A � 为例, 从

原动机和工作机两方面考察, 只有 16个数据, 根

据用户的使用习惯, 对于这一类型的数据, 采用传

统纸质手册上表格的形式比较合适, 用户只需单击

要选的数据就可选中, 如图 1所示。

� � 此处选用 Microsoft H ierarchical FlexGr id

( M SHFlexGr id) 控件对表格数据进行显示和操

作
[ 1 ]
。利用

MSHFlexGrid1. T extM atrix ( Row , Col) = Ex-
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pression

其中: M SHFlexGrid1: MSHFlexGrid 控件名称;

Row : 表示第行号; Co l: 表示第列号; Row、Col

都从 0开始, 但小于整个表格的行数和列数。Ex-

pression可以是固定的字符串, 也可以是含有参数

的表达式[ 2] 。

图 1 � 使用系数的选择界面

Fig� 1 � Selection interface for applying coefficient KA

1� 2 � 公式计算类

� � 在摆线齿锥齿轮的强度计算中, 大多数系数属

于公式计算类, 如接触强度寿命系数 ZNT、齿间载

荷分配系数 K H�等等, 其中有些系数 �套� 系数,

要经过许多步的计算才能求得, 例如, ZL 为润滑

剂系数、ZV 为速度系数、ZR 为粗糙度系数等等。

处理这类系数, 应该将所需的初始条件和最终的结

果放在程序界面上, 而把所有的中间计算都留在

�后台� 完成。图 2 为接触强度寿命系数的计算公

式的程序运行界面, 上面列出载荷循环次数的不同

阶段是为了给用户比较: 在其他条件相同的情况

下, 循环次数对接触强度寿命系数的影响, 帮助其

从这个侧面了解前面所制定的齿轮工作年限是否合

适。

图 2 � 接触强度寿命系数 ZNT 的计算界面

Fig� 2 � Calculation interface for li fe coefficient ZNT on contact strength

1� 3 � 线图类

在齿轮的强度计算中, 无论试验齿轮的材料是

哪种, 其接触疲劳极限 �H lim、弯曲疲劳极限 �Flim ,

都是通过试验, 以线图的方式给出, 材料的极限应

力都随齿面硬度的增加而线性增加。弯曲疲劳极限

应力也与齿面硬度成正比。因此, 这里可以采用

�实图法�, 运用 VB 的绘图功能先将各线图绘

出
[ 3 ~ 5]

, 再由程序所确定的横纵坐标在图上实时地

指定点。用户可像在实际中中查这种线图一样, 根

据齿面硬度确定齿轮的接触疲劳极限值, 即直接在

所绘的线图上单击获取数据, 也可以根据图中的值

自己输入。例如, 选择含碳量 �0� 2%的调质钢,

如图 3所示, 单击下方接触疲劳极限的按钮, 系统

弹出 �接触疲劳极限� 线图及数据输入框。
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图 3 � 材料及热处理方式选择和接触疲劳极限应力输入

Fig� 3 � Selecting materials and heat- treating methods and ultimate input stress on contact fatigue

2 � 结束语
目前摆线齿锥齿轮的强度校核中, 对于牵涉到

大量的图表数据, 依然采用传统的手工翻查和插

值, 这样不仅计算效率低, 而且如果计算中出现差

错不易发觉。开发一个适合锥齿轮设计的小型

CAD 系统, 可以应用计算机处理各种图表数据,

辅助设计人员高效工作, 本课题就利用 Visual

Basic的强大功能来处理克制锥齿轮计算机辅助设

计系统中的图表数据。
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