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摘要 : 介绍了 MA TLAB与 VC混合编程的调用方法及其适用场合。针对宁波机场公路延伸段 100 m长路段的“道路平整度指

数 ( IRI)”的预测问题 , 选择 MA TLAB调用 VC混合编程的方法 : 通过调用以 VC格式编写的 IFS分形插值函数 , 在 MA T2

LAB环境下绘制出自仿射变换的分形插值函数的图象 , 为成功分析该问题提供了帮助。
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Abstract : This paper int roduces t he calling met hod and t he application of t he MA TL AB and VC combined

programming. According to t he prediction problem of the international roughness index ( IRI) in t he

100 m extended segment of Ningbo airport highway , it considers t he combined programming met hod by

MA TL AB calling VC program : calling t he iterated f unction system ( IFS) by VC format , drawing the af2
fine t ransformation of f ractal interpolated f unction ( FIF) grap h based on MA TL AB language. It offers

help and support to solve this p rediction problem.
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　　MA TL AB的特点是编程简捷 , 尤其对矩阵的

操作和精准绘图功能都强大且便捷[ 1 ]。VC 6也是

编写各种复杂应用程序的首选 , 尤其擅长处理循

环 , 和迭代等耗时多的算法 , 执行效率高 , 采用混

合编程方法能兼二者所长 , 对处理实际应用问题将

非常有利。

本文介绍 MA TL AB 与 VC混合编程的环境、

调用方法及适用场合 , 最后选择 MA TLAB 调 VC

的混合编程方法 , 应用于道路平整度指数的预测问

题 , 并给出了实现代码。

1　混合编程的环境
MA TL AB与 VC等其他语言混合编程 , 涉及

到了两个或两个以上的软件 , 需要它们提供相应的

外部程序接口和配置集成开发环境。
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11 1　良好的外部程序接口支持

MA TL AB 外部程序接口可以方便地完成

MA TL AB与外部环境的交互。同时 , VC 6 可以

通过共享动态连接库 dll 方式 , 提供应用程序接

口。

11 2　用户配置软件的集成开发环境

一般 , 在 MA TL AB 软件中 , 通过 mex - set2
up , mbuild - set up 语句 , 进行高级语言编译器的

关联。在 VC等软件中 , 需要增加 MA TL AB外部

程序接口函数的安装路径。配置好集成环境后[2 ] ,

用户的应用程序可以在一个软件的集成环境中进行

编译、调试了 , 减少了 MA TL AB与 VC之间的切

换。

11 3　其他支持

MA TL AB的 C/ C 6数学函数库中的函数在混

合编程时也可以为用户所调用。第三方编译软件也

能支持 MA TL AB和 VC的混合编程。

2　混合编程调用方法和适用场合

21 1　VC调用 MA TL AB

VC调用 MA TLAB 有多种形式[2 ,3 ] , 此法充

分利用已有 MA TL AB的计算程序 , 使用 VC编制

友好用户界面 , 缩短软件的开发周期。

21 2　MA TL AB调用 VC

MA TL AB调用 VC 是为了追求程序执行效

率 , 解决 MA TLAB中循环处理 , 迭代算法效率低

的瓶径问题。VC等高级语言按一定格式编写、调

试好的 mex 源文件 , 可以在 MA TL AB 集成环境

中编译成 mex 文件 (一种 dll) , 对于熟悉 C语言

编程人员 , 使用此法减少了软件间数据转换的负

担。

3　混合编程应用实例
本例是针对“道路平整度指数 ( IRI) 的预测

问题”, 编写迭代函数系 ( IFS) 的分形插值算法 ,

绘制了自仿射分形插值函数的图象。为“基于分形

插值函数模型的非等距时序灰色预测方法[4～7 ]”提

供了重要的帮助。

表 1为宁波机场公路延伸段 (沥青混凝土路

面) 100 m长路段的 IRI观测数据。

　　通过将原始的观测数据代入分形插值函数模型

的计算公式[6 ] , 得到宁波路段路面平整度指数预测

的迭代函数系 :
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编写迭代函数系分形插值函数 , 计算产生

{ω1 , ω2 , ω3 , ω4 } 的吸引子点集 , 即自仿射分形

插值的图象数据。
表 1　100 m长路段的 IRI观测数据

Table 1　The IRI measure data of the 100 m road

观测日期
2003 - 11 -

07 (竣工)

2004 -

05 - 07

2004 -

12 - 20

2005 -

05 - 14

2006 -

12 - 06
距竣工日

间隔/ a
0 0150 1112 1152 2108

平均 IRI值 11 78 1197 2133 2158 3114

　　显然 , MA TL AB 编写迭代函数效率不高 ,

VC绘图不及 MA TL AB 方便 , 故编写基于 VC/ C

的 mex源文件。文件命名为 diedai. c , 其中 my _

grap h函数是 VC计算子程序 , 采用随机算法迭代

产生 {ω1 , ω2 , ω3 , ω4 } 的吸引子 , mexf unction

函数是 MA TL AB的接口函数 , 负责数据传递 , 通

过调用 my _ grap h 函数 , 得到图象点数据 , 传回

MA TL AB空间 , 最后在 MA TL AB 中绘制该自仿

射分形插值函数的图象。

主要的实现程序如下 :

# include“mat h. h”

# include“mex. h”

void my _ grap h (double 3 xx , double 3 yy)

{

　double a [ 4 ] = {0124 , 0130 , 0116 , 0127} ;

　double b [ 4 ] = {0 , 0 , 0 , 0} ;

　double c [4 ] = {0143 , 0178 , 01 42 , 0168} ;

　double d [ 4 ] = { - 0152 , - 0194 , - 0168 ,

- 0163} ;

　double e [ 4 ] = {0 , 015 , 1112 , 1152} ;

　double g [ 4 ] = {2171 , 3164 , 3154 , 3170} ;

　double p [ 4 ] = {0118 , 0140 , 0118 , 0124} ;

　double x = 0 , y = 0 , newx , newy , rn , total ;
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　int k , i ;

　for (i = 0 ; i < 20000 ; i 6 )

　 {　k = 0 ;

　　rn = rand () / 32767. 0 ;

　　total = p [ 0 ] ;

　　while (total < rn)

　　 {　k 6 ; total + = p [ k ] ;

　　}

　　newx = a [ k ] 3 x + b [ k ] 3 y + e [ k ] ;

　　newy = c [ k ] 3 x + d [ k ] 3 y + g [ k ] ;

　　x = newx ; y = newy ;

　　　xx [i ] = x ;

　　　yy [i ] = y ;

　　}

}

void mexFunction (int nlhs , mxArray 3 plhs [ ] ,

　int nrhs , const mxArray 3 prhs [ ])

{　double 3 x , 3 y ;

　plhs [ 0 ] = mxCreateDoubleMat rix (1 , 20000 ,

mxREAL) ;

　plhs [ 1 ] = mxCreateDoubleMat rix (1 , 20000 ,

mxREAL) ;

　x = mx Get Pr (plhs [0 ]) ;

　y = mx Get Pr (plhs [1 ]) ;

　my _ grap h (x , y) ;

}

将上面的源程序 diedai. c 进行编译 , 在

MA TL AB 中键入 mex diedai. c 产生 diedai. dll

文件。在 MA TLAB命令提示符下输入 :

[ x , y ] = diedai

plot (x , y ,′.′)

grid on即可得到图 1。

图 1　自仿射分形插值函数的图象

Fig11　The graph of the aff ine transformation of FIF

　　 [ x , y ] 中图象的数据可以存储起来 , 对确

定区间某一横坐标 , 若其吸引子点集中某点迭代后

的均方偏差最小 , 则认为是理想的数据 , 采用其构

造等距时序 IRI值 , 最后结合 GM (1 , 1) 模型[7 ]

进行灰色预测 , 有较好的精度[ 5～7 ]。

4　结　论
混合编程方法使得 MA TL AB和 VC实现了互

相调用 , 但对于具体应用问题 , 可通过分析 , 使用

相应的调用方法。对于分形插值一类的迭代算法 ,

使用 MA TL AB调用 VC方法 , 能较好解决迭代算

法和精准绘图两个难题。

本文的所有程序均在 MA TL AB711 和 VC 6

610环境内调试通过。
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