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学校考试作弊风气的形成机理及其控制
———基于进化博弈论的分析
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摘要:通过运用进化博弈理论分析高等职业学校学生考试作弊风气的形成机理,发现当前高等职业学校普遍存在高科技作弊手

段、监考技术水平低、作弊惩罚力度不够等问题,因此应当采取加强学生平时的学习,加大监考力度,提高监考人员的监考水

平,增加对作弊的处罚力度等多种措施,抑制高等职业学校不良的作弊风气,提升高等职业学校学生的整体道德素质,以确保

高等职业学校学风、校风的建设.
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Abstract:Intheadvancedvocationalschools,thecheatingethosonexamsleadstomanykickbacks,which
corruptsthemoralofstudentsandconstructionofstudystyleorschoolspirit．ThispaperappliedEvoluＧ
tionaryGameTheorytoanalyzetheformingmechanismofcheatingethosonexamsanddrawtheconcluＧ
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　　 大学学风、校风的建设水平反映着高职学校

的办学能力,对人才培养质量起着重要作用.考风

作为衡量高职学校学风、校风的重要方面,其好坏

不仅影响考试成绩是否公正,而且也会影响高职学

校校风、学风的建设.陆桂平等 (２００２)[１]和姚信

等 (２００５)[２]的研究表明当前高等职业学校中的学

生作弊形成了一定的不良风气,学者对此作了深入

研究.随着近年来博弈论在社科领域的应用研究的

兴起,已有部分文献应用博弈论对考试作弊的进行

分析:一是学生之间的博弈[３];二是学生与监考老
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师之间的博弈[４,５].但这些文献存在以下问题:第

一,博弈分析的过程仍属于经典博弈的范畴,要求

博弈双方是完全理性的,这与 “人是有限理性的”
客观实际相悖;第二,对当前作弊风气盛行的群体

行为的解释显得力不从心.进化博弈论以有限理性

为根本出发点,以群体为研究对象,用系统论的观

点看待群体行为,研究群体行为的学习、调整和演

化过程.因此,本文借鉴进化博弈论的群体演化思

想分析高等职业学校考试作弊风气的形成机理.

１　考试作弊风气形成机理进化博弈分析

２０世纪６０年代,进化博弈理论已被用来解释

生态等问题,进化稳定策略 (EvolutionarilyStaＧ
bleStrategy,ESS)[６]被广泛地用于生态学、社会

学、经济学等领域.所谓进化稳定策略,指如果占

群体绝大多数个体选择进化稳定策略,那么小的突

变者群体就不可能侵入到这个群体,或者说,在自

然选择压力下,突变者要么改变策略而选择进化稳

定策略,要么退出系统而在进化过程中消失.进化

稳定策略被看成是传统习惯或已确立起来的行为规

则,为各种各样的人类行为提供了一种稳健性准

则.因而,可在有限理性的基础上,建立博弈模

型,分析高等职业学校考试作弊风气的形成机理.

１􀆰１　博弈模型假设

第一,博弈的参与者.博弈的参与者为高等职

业学校学生群体,用 N 表示群体中个体总数,群

体成员随机配对博弈.假定在博弈中各个体是有限

理性的,这符合现实中个体的普遍现象;个体具有

在约束条件下追求最大利益的理性意识,但博弈方

在群体中面临复杂的多层次交互推理中,也会糊

涂,也会相互对对方的理性、能力、信任产生怀

疑.对于博弈中出现的错误,个体具备在长期过程

中不断学习和调整自己策略的能力,以适应新的变

化并获得收益.
第二,博弈方的行为策略.群体中每个学生均

有两种纯策略可选择:作弊s１ 和s２ 不作弊,以S
＝ {s１,s２}表示群体中各个体可供选择的纯策略

集,并且各个体在任何时候只选择一个纯策略;用

n (t)表示在时刻t选择纯策略s１ 的个体数,以x
(t)表示在该时刻选择纯策略s１ 的人数在群体中

所占的比例,即x (t)＝n (t)/N,则选择不作

弊s２ 的学生数在群体中所占的比例为１－x (t).
当高等职业学校学生群体中选择作弊策略的比例x

(t)较高时,作弊已不再是个别现象,而是形成了

一种考试作弊的风气.
第三,博弈得益.设博弈方１、２来自上述群

体,各博弈方之间随机配对博弈的得益矩阵如表１
所示.

表１　随机配对博弈的得益矩阵

Talbe１　Payoffmatrixofrandompairinggame

博弈方２
作弊 (x (t))不作弊 (１－x (t))

博弈方１
作弊 (x (t)) R－pc,R－pc R１－pc,r

不作弊 (１－x (t)) r,R１－pc r,r

　　在群体中x (t)表示选择作弊策略的比例,
对于单个学生则表示其选择作弊策略的概率.学生

采用作弊策略所承担的成本包括购买有关作弊设备

和获得考试答案支付的费用,以及作弊被发现之后

可能受到的处罚,比如警告处分或开除.对本文的

分析和结论有意义的作弊成本主要是惩罚,以c表

示学生在作弊被发现之后可能受到的处罚.假定学

生作弊被发现的概率为P,其大小取决于学生作弊

的水平,以及监考人员的水平和严格程度.以r表

示采取不作弊策略的学生的收益,R１ 表示有参与

者采取不作弊策略时采取作弊策略的博弈参与者的

收益,R 表示博弈方均采取作弊策略时的收益,由

于大家都采取作弊策略时会形成竞争,导致作弊收

益的下降,所以有R＜R１.
令US１ 表示学生群体中选择作弊策略s１ 的个

体所得期望收益,则:

US１＝x (t)(R－pc)＋ (１－x (t))(R１－pc)
(１)

令US２表示学生群体中选择不作弊策略的个体

所得期望收益,则:

US２＝x (t)r＋ (１－x (t))r＝r (２)

令U 表示学生群体的平均期望收益,则:

U＝x (t) [x (t) (R－pc)＋ (１－x (t))
(R１－pc)]＋ (１－x (t))r (３)

１􀆰２　进化博弈均衡

选择作弊策略s１ 的学生在群体中所占的比例

x (t)在初期是变化的,其动态变化速度取决于

博弈方学习模仿的速度.通常情况下,博弈方学习

模仿的速度取决于两个因素,一是模仿对象的数量

大小 (可用相应类型博弈方的比例表示);二是模

仿对象的成功程度 (可用模仿对象策略得益超过平

均得益的幅度表示),因此作弊策略型博弈方的比

例的动态变化速度可以用下列动态微分方程表示:
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dx (t)
dt ＝x (t)(US１－U) (４)

将上述 (１)、(３)式代入并整理,得到复制动

态方程为:

dx (t)
dt ＝x (t)(１－x (t))[x (t)(R－R１)

＋R１－r－pC]
根据上式可求得稳定解为:

x１
∗ (t)＝０,x２

∗ (t)＝
R１－r－pc
R１－R

,

x３
∗ (t)＝１

并可证明只有x２
∗ (t)＝

R１－r－pc
R１－R

是进化稳定

策略 (具 体 求 解 和 证 明 过 程 参 见 (谢 识 予,

２００２)[７])),也就是说学生群体中采取作弊策略的

比例最终会稳定在x２
∗ (t)的水平上,见图１.

根据 MaynardSmith提出的进化稳定策略,当学

生群体处于上述进化稳定状态时,除非有来自外部

强大的冲击,否则群体就不会偏离进化稳定状态.

图１　复制动态稳定解

Fig􀆰１　Stablesolutionsofreplicateddynamicequation

１􀆰３　作弊风气形成分析

进一步地,可以对上述进化稳定状态的影响因

素作分析,由x２
∗ (t)＝

R１－r－pc
R１－R

对影响因素

r、c、p 和R 的导数可知: (１)高等职业学校学

生采取不作弊策略所获得的分数越低,作弊被发现

的可能性越小,对作弊的惩罚越低,群体中学生作

弊的比例越高,反之,作弊的比例越低;(２)作弊

所能获得的分数越高,R１ －R 越小,从而 x２
∗

(t)越大,即群体中学生选择作弊策略的比例越

高,反之,作弊的比例越低.
近年来,相当一部分高等职业学校学生在考试

时会采取作弊策略,形成一股考试作弊的不良风

气,这与下列情况不无关系:① 高等职业学校中

部分学生平时学习不认真,如果不通过作弊就无法

获得理想的成绩,甚至考不及格;而通过作弊可以

不劳而获地获得不错的成绩;② 现代作弊的工具、
技术较以往有很大的改进,比如通过手机、小型耳

机等高科技工具进行作弊,同时监考技术的更新速

度跟不上作弊技术的发展步伐,再加上部分监考人

员的监考不严格,使得学生在通过作弊获取理想分

数的同时被发现的概率较低,助长了学生作弊的侥

幸心理;③ 部分学校对学生作弊的惩罚力度小,
不能对作弊者产生威慑作用,这在某种程度上助长

了作弊风气的盛行.正因为上述原因,目前一些考

试中出现了较大比例的学生进行作弊,如果不采取

一定的措施进行遏制,作弊风气必将日趋严重.

２　结　论

综上所述,高等职业学校学生平时学习认真与

否,作弊获取分数是否容易,监考的技术水平是否

超过作弊的技术水平,以及对作弊处罚力度的强弱

都会影响作弊行为比例的大小.为了建设良好的学

风、校风,首先,应该在考试前做好考风考纪的宣

传,通过分析考试作弊的成本及加大考前工作的部

署,从源头上让学生 “不敢、不想、不能”作弊;
另外,高等职业学校应当采取有效的措施抑制不良

的作弊风气,比如:① 促使学生加强平时的学习,
学生考试不作弊也能考出较理想的成绩;② 增加

作弊获取分数的难度,比如加强监考力度、采取

A、B卷等;③ 高等职业学校应当引进针对现代作

弊工具的监考技术,提高监考人员的监考水平,以

应对当前的高科技作弊;④ 加大对作弊的处罚力

度,对试图作弊的学生形成有力的威慑作用.通过

同时推进这些措施,作弊风气会得到有效的遏制.
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