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摘要:高层民用建筑设置的消防专用高位水池 (箱)由于贮水长期停滞不流动,产生污泥,影响灭火效果.笔者建议设置建筑

中水供水系统与消防系统合用水池 (箱),消防用水得以循环,避免水质恶化,保证消防供水的可靠性.
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Abstract:Becausewaterreservoirsarelongstagnantandnotflowing,thesludgesareproducedinthespeＧ
cialfire－fightinghighpool(tank)ofhigh－risecivilbuildings,andtheyinfluenceextinguishingeffect．
Theauthorsuggeststhatreclaimedwatersupplysystemandthefire－fightingsystemshareapool(tank)
,whichisusefulforthefire－fightingwatertocycle,toavoidwaterqualitydeterioration,andtoguaranＧ
teethereliabilityofthefire－fightingwatersupply．
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　　随着城市建设快速发展,高层民用建筑如雨后

春笋,不断涌现,建筑消防给水系统得到广泛应

用.因消防给水系统的水长期停留,引起水质恶

化,进而造成严重危害的问题,倍受关注.
按 «高层民用建筑设计防火规范»GB５００４５

－９５ (以下简称 «高规»)[１]和 «自动喷水灭火系

统设计规范»GB５００８４－２００１ (以下 简 称 «喷
规»[２]的相关要求,临时高压消防给水系统应设置

高位消防水箱,储存火灾初期的消防用水量;大多

数临时高压给水系统都将设置消防水池,储存火灾

延续时间内消防用水量.
自执行 «建筑给水排水设计规范»GB５００１５

－２００３ (以下简称 «建水规»)[３]以来,消防水池

(箱)与生活水池 (箱)便分开设置,只要消防给

水管网和消防水泵没有动作,消防水池 (箱)内的

水便不会流动,长期停滞造成污染,影响灭火效果

并污染环境.本文将介绍在建筑内同时设置建筑中

水系统和中水消防给水系统,２个系统合用水池

(箱),以改善消防用水水质,解决消防给水系统的

不利影响 (以下简称中水消防系统).
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１　消防用水水质污染及危害

独立设置的消防水池 (箱)内的水,不能循环

流动,长时间停留,水中的余氯耗尽,极易生长澡

类、苔藓类及浮游生物,形成沉积污泥.消防给水

系统自投入使用起,消防水池 (箱)多年不清洗、
不换水的现象比比皆是,消防水池 (箱)最终将成

为污泥池、污泥箱.高层民用建筑消防给水系统一

般都需竖向分区,竖向分区多采用减压阀.一旦发

生火灾,污染严重的水将卡死减压阀活塞,很可能

出现无水灭火的局面,其后果不堪设想.即使减压

阀前设置了过滤器,污泥水也将快速堵塞过滤器,
后果依然严重.

在自动喷水灭火系统中,污染严重的污水就是

不通过减压阀,也会影响水流指示器的过水量,堵

塞喷头,使喷水不畅,大大降低喷水强度,严重影

响初期火灾的扑救效果,错过最佳灭火时机.因

此,«喷规»第１０􀆰１􀆰１条要求,自动喷水灭火系统

用水应无污染、无腐蚀、无悬浮物.
独立设置的消防水池 (箱)的补充水为生活饮

用水,水池 (箱)内的污水产生的浊气、微生物,
可能成为生活饮用水的污染源.同样,这些浊气、
微生物也是周围空气的污染源.

为避免上述危害,消防水池 (箱)内的水应循

环流动,水池 (箱)内的水不断得到补充,以保证

建筑消防给水系统正常运行和使用[４].

２　建筑中水供水系统

中水供水方式通常采用水泵－－水箱联合供水

方式,其系统组成主要包括中水贮水池、中水水

泵、中水高位水箱、中水输配水管、控制和配水附

件、计量设备.其任务是把经过处理的中水 (水质

符合 «污水再生利用工程设计规范»GB５０３３５－
２００２表４􀆰２􀆰４的各要求)由贮水池经水泵提升至

屋顶水箱,然后靠重力流输送至 (高、中区)各个

中水用水点 (如图１所示).
中水池 (箱)除了储存消防用水量外,还储存

中水系统调节水量,起到中水系统水量平衡的作

用.水箱底至各中水 (高、中区)用水点的高差是

不变的,水箱重力流供水,水压基本衡定.不仅如

此,中水水箱供水方式还与消防系统供水方式基本

一致,有利于两者互补运行.民用建筑设计中,可

以设置建筑中水供水系统与消防用水系统合用水池

(箱),达到节约用水的目的[５].

图１　设水池、水泵和水箱联合工作的建筑中水供水系统

Fig􀆰１　Thesystemschematicdiagramofreclaimedwatersupplyfor

thebuildingwithwaterpool,waterpumpandwatertank

中水池设置自来水应急补水管,以便在中水系

统出现缺水情况时及时补水,补水管出口高出中水

池溢流水位１５０mm 以上.中水有一定的腐蚀危

害,中水水池 (箱)采用耐腐独、易清垢的材料制

作或作防腐处理.中水供水管道采用塑料给水管或

热镀锌钢管[６].
建筑中水系统应采取若干技术措施,避免管道

与饮用水误接,中水供水管除了与大、小便器冲洗

管 (冲洗水箱)相接外,不设任何取水栓、水龙头

等,避免误用、误饮,并在中水管道和生活饮用水

管道的外壁用不同的颜色加以区别,在中水系统水

池 (箱)、阀门等处标注明显的 “中水”标志.

３　消防用水水质改进技术

高层民用建筑消防给水系统,一般包括室内、
室外消火栓给水系统和自动喷水灭火系统.设置中

水供水系统的建筑,消防给水系统应以中水为消防

水源.中水水质只要能满足建筑中水供水系统用水

要求,即可满足消防用水要求.
临时高压消防给水系统的水池 (箱)与中水供

水系统合并,利用中水供水系统日常用水在水池和

水箱内的流动,使中水水池和水箱的水不断循环,
保持良好的水质[７] (如图２所示).合用中水储水

池和水箱采取既能循环流动,又能确保消防用水不
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作它用的技术措施 (如图３所示).图３中标明了

高位水箱相关控制水位及建筑中水供水系统水泵的

启、停水位[８].

图２　设水池、水泵和水箱联合工作的消防系统

Fig􀆰２　Thesystemschematicdiagramoffire－fightingwatersupply
forthebuildingwithwaterpool,waterpumpandwatertank

高位水箱由中水供水系统水泵补水,除串联消

防给水系统外,消防水泵出水不进入高位水箱.发

生火灾初期由高位水箱供给消防用水,消防水泵启

动后,由消防水泵供给消防用水.当水箱最低水位

至最不利点水压不能满足 «高规»和 «喷规»相关

要求时,设置增压设备.
建筑消防给水系统因水长期停滞、不流动造成

水质污染,在中水供水系统和中水消防系统中,借

用中水供水系统日常用水在水池和水箱内循环流

动,得到解决.然而,消防给水管网内的水长时间

停留,同样会污染变质,用于灭火危害依然严重.
消防给水管网内的水停留时间不宜过长,如果

能定期得到更换,可以消除消防给水管网内水质的

污染,具体措施如下:室内消火栓给水系统,定期

开启消防水泵出水管后的试验放水阀,以重力流的

方式排泄消火栓给水管网内的污染水,此时,管网

的新鲜水不断从高位水箱得到补充;湿式自动喷水

灭火系统,定期开启报警阀组泄水阀,通过排水管

排泄系统管道内污染水,新鲜水同样从高位水箱得

到补充[９].消防给水管网定期排泄的污水,作为中

水系统的原水,重复使用.

图３　建筑中水与消防用水合用水 (池)箱信号水位关系

Fig􀆰３　TheschematicdiagramofsignalforwaterlevelrelationshiptoreＧ

claimedwaterandfire－fightingwatersystemwithsharedpool
(tank)

４　结　论

在同一建筑中设置建筑中水供水系统和中水消

防给水系统,采取２个系统合用水池 (箱)的技术

措施,既节水节能,又可有效避免消防给水系统水

质恶化,确保系统灭火的可靠性,值得推广应用.
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