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摘要:目前新浪微博的好友推荐机制存在一些缺点,通过研究微博社区结构和权威用户对好友推荐的影响,提出了一种改进的

基于新浪微博的好友推荐算法.在同一微博社区中,通过查找权威用户,并结合用户之间的兴趣相似度和信任度进行好友推

荐,推荐过程中两次计算了用户的兴趣相似度并引入用户间信任度传播模型.选取微博社区中目标用户进行实验的结果表明,

权威用户在好友推荐中起了重要作用,提高了好友推荐的效果.同时通过将该算法推荐的好友列表和原新浪微博推荐的好友列

表作对比,实验表明该算法具有较好的推荐效果.
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AModifiedFriendRecommendingAlgorithmBasedon
SinaMicroblogging
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Abstract:TherearesomedeficienciesinthecurrentSinamicrobloggingfriendrecommendingmechanism．
BystudyingtheinfluenceofmicrobloggingcommunitystructureandauthorityusersonthefriendrecomＧ
mendation,thispaperproposedamodifiedfriendrecommendingalgorithmbasedonSinaMicroblogging．
Inthesame microbloggingcommunity,conductingfriendrecommendationbysearchingtheauthority
shouldbecombinedwithinterestsimilarityandtrustdegreebetweenusers．Inthefriendrecommending
process,thealgorithmcalculatedtheinterestsimilaritybetweenuserstwiceandintroducesusertrustdeＧ
greepropagationmodel．Theresultsofselectingtargetusersinrealmicrobloggingcommunitytocarryon
theexperimentsshowthattheauthorityusersplayanimportantroleinfriendrecommendationandcanimＧ
provetheeffectoffriendrecommendation．Atthesametime,theresultsofcontrastingtheSinamicrobＧ
loggingfriendrecommendinglistandtheproposedalgorithmfriendrecommendinglistshowthattheproＧ
posedalgorithmhasabetterrecommendingeffection．
Keywords:friendrecommended;microblogginsgcommunitystructure;authorityusers;interestsimiＧ
larity;trustdegree

　　 微博已经成为时下最流行的大众化信息传播 媒介,通过微博平台用户可以轻易地完成各类信息
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的获取、生产、分享和传播.微博的另一大魅力是

可以在这个虚拟网络中认识更多的朋友,以新浪微

博为例,用户可以通过 “你可能感兴趣的人”这个

模块中由系统推荐的用户,找到志趣相投的人.
目前,新浪微博用于推荐好友的算法大致包括

以下５种情况:①根据教育信息进行基本信息相似

推荐.用户信息中有填写教育背景的,系统会根据

入学时间、学校、所学专业等信息进行同类匹配,
选择匹配度较高的进行推荐.②根据标签、关键词

进行兴趣相似推荐.大多数用户都会填写具有自我

个性化特色的标签,此类标签可以代表用户的兴趣

爱好方向,系统会根据这些信息进行兴趣相似度查

找,选择兴趣相似度高的进行推荐.③根据共同关

注的人进行推荐.根据２个人之间所关注的共同好

友的数量可以判断２人的共同兴趣.如果２人之间

共同关注的人很多,那么此２人拥有相同兴趣的可

能性就很大,那么可以将２人互相推荐为好友.④
根据地理位置进行就近推荐.此处的地理位置包含

两点:一是用户信息中的所在地;二是用户当前登

录的IP地址.系统会根据这两者信息选择地理位

置附近的用户进行推荐.⑤微博会员优先推荐.新

浪微博系统推出了微博会员,用户一旦成为会员,
将会得到系统优先将其推荐为好友的特权.

上述好友推荐算法是从全局的微博网络着手进

行搜索得到好友推荐列表,具有一定的参考价值,
但都没有考虑微博社区结构对好友推荐的影响,忽

略了在同一社区内的用户更有可能成为好友的现象,
也没有考虑到权威用户在推荐中的特殊影响力,因

此推荐结果具有一定的盲目性和广泛性.本文研究

了微博社区结构和权威用户对好友推荐的影响,在

此基础上结合用户的兴趣相似度和用户之间的信任

度,提出了一种改进的新浪微博好友推荐算法.

１　相关工作

目前,传统的个性化推荐系统所采用的推荐方

法主要分为两种:协同过滤推荐算法和基于内容的

推荐算法[１].前者是根据相邻用户的资料对目标用

户进行产品推荐,具体通过分析历史数据计算用户

之间的相似度,生成与目标用户行为兴趣最相近的

最近邻集合,根据最近邻对产品的评分预测目标用

户对这些产品的评分,将评分最高的前 N 项产品

推荐给目标用户.后者是推荐与目标用户之前选择

的产品相似的产品,系统通过学习用户已经评价过

的产品数据来获得用户的兴趣描述,再将待推荐产

品数据资料与用户兴趣描述匹配,决定是否推荐.
随着个性化推荐系统的广泛应用,基于微博系统推

荐的研究也越来越多,如标签推荐[２]、微博内容推

荐[３]等.在这些研究中,用户的兴趣度和用户间的

信任度等包含用户个性化特色的信息得到了广泛的

关注.
社区结构是网络的一大特性,微博网络中也存

在许多大大小小的社区,社区内的用户在某种意义

上具有兴趣爱好相似的可能性更大[４].另外不同的

用户有不同的推荐效果,其中权威用户有更大的影

响力.本文在同一微博社区结构中,基于用户的兴

趣度和用户间的信任度研究及权威用户影响力的研

究,提出了一种改进的新浪微博好友推荐算法,主

要做了以下５个方面的研究工作:①微博社区模型

的研究;②社区中的权威用户的搜索和权威用户推

荐;③用户之间兴趣相似度的计算;④用户的信任

度传播模型;⑤结合上述研究提出一种改进的新浪

微博好友推荐算法.

２　好友推荐算法

２􀆰１　微博社区模型

微博依靠其关注、转发、评论等功能建立了用

户之间强大的互动关系.通过研究用户之间的交互

频率可以发现微博网络中存在了许多复杂的社区结

构,在同一社区里的用户相比于社区间的用户的交

互更加频繁,联系更加紧密[４].图１所示为简易的

微博网络社区结构示意图,从图１中可以很容易的

发现社区 A和B内部节点联系非常密切,而社区

之间联系比较稀疏.微博上的用户通过发布新博

文、转发、评论他人的博文进行交互的,交互频繁

的用户成为好友的可能性更大.从社区内的关系密

切,社区间的关系稀疏,可以推断社区内的用户之

间更有可能成为好友,这为向目标用户推荐好友提

供了基础,缩小了搜索范围.因此,本文的好友推

荐模型是在微博社区中进行的.

图１　简易的社区结构演示

Fig􀆰１　Demoofsimplecommunitystructure
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２􀆰２　社区中权威用户的搜索和推荐

权威用户 (意见领袖),拥有大量的粉丝但其

关注的人相对较少.他们经常发布博文,活跃度比

较高.当其发布或转发一条博文时,该博文会被迅

速扩散,影响力很大,这就是所谓的明星效应.例

如新浪微博用户 “吴奇隆”,他的粉丝数是８９８２
４３２,他关注的人数是５１８,他发布的博文大多在

十几分钟内就会发生上千次转发和评论.由于权威

用户的巨大影响力,普通用户对他们感兴趣的可能

性就比较高,很有可能去 “关注”他们,而且普通

用户对他们的信任度也会比对其他普通用户高,考

虑到权威用户在推荐过程中起的作用,本文将权威

用户的搜索和推荐应用到好友推荐算法中.
肖宇[５]通过分析用户的内容信息或链接信息,

对用户的权威度进行排序.文献 [６]利用粉丝的

数量和微博转发的数量对用户的影响力进行了衡

量.文献 [７]提出根据用户影响力和用户活跃度

来挖掘权威用户.
综合对于权威用户影响力的研究发现,影响力

排名靠前的用户几乎是各行业的名人.新浪微博中

有一项官方认证即加 “V”用户,这些用户是用自

己的真实信息通过新浪微博系统验证的名人.根据

这项功能,本文简化了权威用户的搜索过程,即:
在一个社区的范围内,首先查找出所有的加 “V”
用户,然后利用兴趣相似度的计算方法 (下文将介

绍)提取与目标用户兴趣最相似的前 N 位权威用

户成为我们算法中所需要的权威用户.而权威用户

所推荐的是其所关注的用户.

２􀆰３　用户兴趣相似度的计算

用户的兴趣相似度在好友推荐模型中占有很重

要的地位.新浪微博中用户有 “个人标签”,这是

最具用户个性化特色的信息,最能表达用户的兴趣

爱好.本文提取用户个人标签中的信息,利用语义

分析工具进行词汇相似度分析,进而得到用户的兴

趣相似度值.
刘群、李素建发表了基于 «知网»的词汇语义

相似度计算[８],文中提出词语的距离和词语的相似

度存在着密切的关系,二者是一对词语相同关系特

征的 不 同 表 达 形 式.给 定 两 个 词 语 w１ 和 w２,

S(w１,w２)表示二者的相似度,D(w１,w２)表示二者的词

语距离,则词语间的相似度定义如下:

S(w１,w２)＝
α

D(w１,w２)＋α
(１)

其中α是一个可调节的参数.
本文使用了 WordSimilarity软件来计算 “个

人标签”之间的相似度,它是根据上述刘群发表的

文章中的原理编写的.通过其输入词语就可以直接

得到两者之间的相似度 (数值为０到１之间的实

数),对于字数较多的字段可利用文本输入得到相

似度.

２􀆰４　用户的信任度传播模型

信任传播又称为 “回馈”、 “信息反馈”,提出

此概念的最初目的是调查受众对大众传播媒介的信

任度和对传播内容的反应,并以新闻或言论的形式

发表受众对重大政治、经济、社会等各种问题的看

法.信任传播的思想结合排序算法已经有效的运用

到多种个性化推荐算法中.本文利用信任度传播的

原理,将信任机制引入到微博好友推荐的模型中.
信任度传播原理可以简单的解释为,用户a与

用户b是好友,则视为用户b取得了用户a的信

任.而对于用户b的好友用户c,c取得了b的信

任,但用户a对c的信任却会以一定的衰减因子α
减弱 (α 为０到１之间的实数).如果a的好友成

员中同时与c是好友的人数越多,表示c取得了a
的好友成员中越高的信任,那么a加c为好友的概

率越大.同理,用户a对用户c好友的信任也会以

一定的衰减因子α传播.如果用户c有许多好友,
很难保证他对每一个好友都有足够了解,根据信任

平均分配原则,用户c的好友数量越多,用户a对

其单个好友的信任会越低.
在微博系统中,普通用户一般对自己感兴趣的

权威用户的信任度会比较高,通常会出现 “爱屋及

乌”的现象,他们会搜索这些权威用户的关注列

表,从中再查找自己感兴趣的用户,进而关注他

们.图２为信任度传播原理图.

图２　信任度传播模型

Fig􀆰２　Trustpropagationmodel
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　　基于上述分析,本文采用文献 [９]中的用户

可信度计算方法,给定一个微博社区网络有n 个

用户,目标用户a和另一用户c以及社区内关注c
的用户列表u１,u２,􀆺,uk,计算用户a对c的

信任度公式为:

Ta,c＝
１－α
n ＋α Ta (u１)

F (u１)
＋
Ta (u２)
F (u２)

＋􀆺＋
Ta (uk)
F (uk)

æ

è
ç

ö

ø
÷

(２)
其中,(１－α)/n 表示用户a对c的原有初始信任

度;F (ui)(i＝１,２,􀆺,k)表示社区内ui 所

关注的用户数量;Ta (ui)/F (ui)表示用户a
对ui 的信任度会平均分给ui 所关注的用户.目标

用户a对社区网络中所有用户信任度的总和为１,
即:

∑
n

i＝１
Ta (ui)＝１ (３)

２􀆰５　好友推荐算法描述

根据本文的上述分析,提出了一种改进的新浪

微博好友推荐模型,算法的流程如图３所示.

２􀆰６　实验及分析

本文的实验数据来源于http:∥www．dataＧ
tang．com/data/１１８１９提供的新浪微博用户数据.

实验设计:利用文献 [４]中实验结果,在已

发现的一个微博社区中选定目标用户,为了验证权

威用户对好友推荐的影响,以及本文好友推荐算法

对比原新浪微博好友推荐的效果,进行了以下两组

实验.

２􀆰６􀆰１　验证权威用户对好友推荐的影响

实验１:选取社区中用户 “叮口當丁丁”为目标

用户.在整个社区用户集中随机选取５个非 “V”
认证用户→搜索他们关注的好友→计算目标用户对

上述用户的信任度值→提取信任度值最高的前２５
位用户→再次与目标用户进行相似度计算→确定相

似度值最高的前１２位用户为最终推荐的好友.
实验２:用本文提出的好友推荐算法进行好友

推荐.
以上两个实验分别记录目标用户和所推荐好友

的兴趣相似度值,用户兴趣相似度值越大,则推荐

效果越好,图４是两个实验结果的对比折线图.

　　从图４非权威用户推荐和权威用户推荐的好友

与目标用户的相似度对比图可以发现,权威用户推

荐的好友与目标用户的相似度值均高于非权威用户

推荐的好友与目标用户的相似度值,这表明,权威

用户在好友推荐中有很大的影响,本文将权威用户

推荐考虑到好友推荐的算法中,提高了好友推荐的

效果.

图３　好友推荐算法流程图

Fig􀆰３　Flowchartoffriendrecommendingalgorithm

图４　非权威用户推荐和权威用户推荐的好友与目标用户的相似度

对比图

Fig􀆰４　Comparisongraghofthesimilarityoffriendrecommendation
bynon􀆼authorativeusersandtargetuserandthatoffriendrecＧ
ommendationbyauthorativeusersandtargetuser

２􀆰６􀆰２　验证本文好友推荐算法的效果

用本文好友推荐算法为目标用户推荐好友,记
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录目标用户与推荐好友的兴趣相似度值.然后计算

原新浪微博推荐的好友与目标用户的兴趣相似度值

并记录,对比两种推荐,用户兴趣相似度值越大,
则推荐效果越好.为此,分别选取了社区中的两个

目标用户 “叮口當丁丁”和 “北门清燕”.
实验１:目标用户 “叮口當丁丁”的用户标签集

合为L＝ {美食,时尚,明星控,旅游},本文根

据该标签集合对目标用户进行好友相似度匹配,得

到前１２位用户成为被推荐的好友.新浪微博为该

目标用户推荐了２８位 “可能感兴趣的人”,为了对

比方便,将这２８位用户与目标用户也进行了好友

相似度匹配并排序取前１２位用户.图５为两种算

法推荐的好友与目标用户的相似度对比图,从图５
中的折线趋势可以看出本文算法推荐的好友与目标

用户的相似度值平均高于新浪微博为其推荐的好友

与目标用户的相似度值.

图５　实验１两种算法推荐的好友与目标用户的相似度对比图

Fig􀆰５　Experiment１:Comparisongraghofthesimilarityoffriend

recommendationbytwoalgorithmsandtargetuser

　　实验２:目标用户 “北门清燕”的用户标签集

合为L＝ {宅死家中,游戏,上网,听歌,８０后,
文字,心情}.由于该用户的标签集合中的文本较

多,利用本文算法得到的兴趣相似度值略高,即表

明他们成为好友的可能性越大.图６是两种算法推

荐的好友与目标用户的相似度对比图,从图６中折

线的分布可以发现,本文算法推荐的好友与目标用

户的相似度值均高于新浪微博推荐的好友与目标用

户的相似度值,说明目标用户的标签集合中的文本

数量越多,本算法得到的好友的优势越明显.

３　结　论

好友推荐作为新浪微博中最常用的一项应用,
其推荐的准确度直接关系到用户的体验舒适感.由

于新浪微博目前的推荐机制的不足,本文综合考虑

了微博社区结构和权威用户对好友推荐的影响,结

合用户兴趣度和用户间的信任度,提出了一种改进

的新浪微博好友推荐方法.在真实微博社区中选取

目标用户进行实例分析的实验结果表明,权威用户

在好友推荐中起了重要作用,提高了好友推荐的效

果.同时通过对比本文算法推荐的好友和原新浪微

博推荐的好友与目标用户的兴趣相似度,体现了本

文算法的推荐结果在一定程度上优于新浪微博的推

荐结果,尤其当目标用户的标签集中文本数量越多

的情况下,本文算法的优势越明显.

图６　实验２两种算法推荐的好友与目标用户的相似度对比图

Fig􀆰６　Experiment２:Comparisongraghofthesimilarityoffriend

recommendationbytwoalgorithmsandtargetuser
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