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１Ｈ），０．９５（ｔ，犑 ＝７．８Ｈｚ，９Ｈ），０．５７（ｑ，犑 ＝

１５．６Ｈｚ，６Ｈ）；１３Ｃ ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，７５ＭＨｚ）：δ

６．５，５．７；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕：１３２（Ｍ＋）。

�Å�¿àd

（２ｂ）>þvT

（２７２ｍｇ，­}

７８％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ１．８１（ｂｓ，
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１Ｈ），１．２７～０．８３（ｍ，９Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，

７５ＭＨｚ）：δ１７．９，１２．５；ＭＳ （ＥＩ）犿／狕：１７４

（Ｍ＋）。

�-¿àd

（２ｃ）>þvT

（４５１ｍｇ，­}

７５％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ０．５７～０．５５

（ｍ，６Ｈ），０．８７～０．８５（ｍ，９Ｈ），１．３０～１．２７（ｍ，

２４Ｈ），１．９７～１．９５（ｂｒｓ，１Ｈ）；１３ＣＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，

７５ＭＨｚ）：δ３３．３，３１．６，２３．０，２２．６，１５．０，１４．０，

ＭＳ（ＥＩ）犿／狕：３００（Ｍ＋）。

¢�¿;¿àd

（２ｄ）>þvT

（２６４ｍｇ，­}

８７％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ７．６４～７．５９

（ｍ，２Ｈ），７．４３～７．３６（ｍ，３Ｈ），２．１０（ｂｓ，１Ｈ），

０．４２（ｓ，６Ｈ）． １３ＣＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，７５ＭＨｚ，）：δ

１４０．９，１３４．１，１２９．８，１２８．８，０．２；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕：

１５２（Ｍ＋）。

�;¿àd

（２ｅ）µþ®T

（５２０ｍｇ，­}

９４％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ７．６７～７．６３

（ｍ，６Ｈ），７．４７～７．３８（ｍ，９Ｈ），２．７４（ｂｓ，１Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，７５ＭＨｚ）：δ１３５．１，１３５．０，

１３０．１，１２７．９；ＭＳ（ＥＩ）犿／狕：２７６（Ｍ＋）。

�¿¢;¿àd

（２ｆ）>þvT

（３８６ｍｇ，­}

９０％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ７．５５～７．５２

（ｍ，４Ｈ），７．３６～７．３０（ｍ，６Ｈ），３．２５（ｂｓ，１Ｈ），

０．５６（ｓ，３Ｈ）；１３ＣＮＭＲ （ＣＤＣｌ３，７５ＭＨｚ）：δ

１３７．３，１３４．１，１２９．９，１２８．０，－１．２；ＭＳ（ＥＩ）犿／

狕：２１４（Ｍ＋）。

�_�¿àd

（２ｇ）>þvT

（２７０ｍｇ，­}

７５％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ３．７８（ｑ，犑

＝７．５Ｈｚ，６Ｈ），１．１８（ｔ，犑＝７．５Ｈｚ，９Ｈ）；１３Ｃ

ＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，７５ＭＨｚ）：δ５４．７，１８．３；ＭＳ（ＥＩ）

犿／狕：１８０（Ｍ＋）。

¢�¿;_�¿àd

（２ｈ）µþ®T

（２８２ｍｇ，

­}８０％）。１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，３００ＭＨｚ）：δ７．２４

（ｄ，犑 ＝８．７Ｈｚ，２Ｈ），７．１６（ｄ，犑 ＝８．７Ｈｚ，

２Ｈ），２．４６（ｓ，３Ｈ）；１３ＣＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，７５ＭＨｚ）：

δ１３６．９，１３０．７，１２８．８，１２７．７，１５．９；ＭＳ（ＥＩ）

犿／狕：１７６（Ｍ＋）。
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［１］ＴＡＫＡＫＵＫ，ＳＨＩＮＯＫＵＢＯＨ，ＯＳＨＩＭＡＫ．Ｉｎｔｒａｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒｉｏｄｏｓｉｌｙｌｅｔｈｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｌｋｅｎｙｌｓｉｌａｎｏｌｓｗｉｔｈｂｉｓ（２，

４，６ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｐｙｒｉｄｉｎｅ）ｉｏｄｉｎｅ（Ｉ）ｈｅｘａｆｌｕｏｒｏｐｈｏｓｐｈａｔｅ［Ｊ］．

ＴｅｔｒａｈｅｄｒｏｎＬｅｔｔ，１９９６，３７（３７）：６７８１６７８４．

［２］ＺＨＯＵＨ，ＭＯＢＥＲＧＣ．Ｔｕｎａｂｌｅｃｒｏｓｓｃｏｕｐｌｉｎｇｏｆｓｉｌ

ａｎｏｌｓ：ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｈｅａｖｉｌｙｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄａｌｌｅｎｅｓ

ａｎｄｂｕｔａｄｉｅｎｅｓ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，２０１２，１３４（３８）：

１５９９２１５９９９．

［３］ＦＲＡＮＺＡＫ，ＷＩＬＳＯＮＳＯ．Ｏｒｇａｎｏｓｉｌｉｃｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅｓ

ｗｉｔｈｍｅｄｉｃｉｎａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＭｅｄＣｈｅｍ，２０１３，５６

（２）：３８８４０５．

［４］ＴＲＡＮＮＴ，ＷＩＬＳＯＮＳＯ，ＦＲＡＮＺＡＫ．Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ

ｈｙｄｒｏｇｅｎｂｏｎｄｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｉｎｓｉｌａｎｅｄｉｏｌｃａｔａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｏｒｇ

Ｌｅｔｔ，２０１２，１４（１）：１８６１８９．

［５］ＣＨＡＮＤＲＡＳＥＫＨＡＲＶ，ＢＯＯＭＩＳＨＡＮＫＡＲＲ，ＮＡ

ＧＥＮＤＲＡＮＳ．Ｒｅｃｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｏｒｇａｎｏｓｉｌａｎｏｌｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍ Ｒｅｖ，２００４，１０４

（１２）：５８４７５９１０．
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），２０１３，２５（３）：８０８３．

［７］ＳＡＵＥＲＲＯ．Ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆｔｈｅｍｅｔｈｙｌｃｈｌｏｒｏｓｉｌａｎｅｓ．Ｉ．

Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｓｉｌａｎｏｌａｎｄｉｔｓｓｉｍｐｌｅｅｔｈｅｒｓ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍ

Ｓｏｃ，１９４４，６６（１０）：１７０７１７１０．

［８］ＳＩＥＢＵＲＴＨＳＭ，ＭＵＷ．Ｓｉｌａｎｏｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓ：ｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ

ｈｅｘａｐｈｅｎｙｌｃｙｃｌｏｔｒｉｓｉｌｏｘａｎｅｗｉｔｈｏｒｇａｎｏｍｅｔａｌｌｉｃｒｅａｇｅｎｔｓ

［Ｊ］．ＪＯｒｇＣｈｅｍ，１９９３，５８（２６）：７５８４７５８６．

［９］ＳＯＭＭＥＲＬＨ，ＵＬＬＡＮＤＬＡ，ＰＡＲＫＥＲＧＡ．Ｓｔｅｒｅｏ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｓｉｌｉｃｏｎ．ＸＸ．Ｈｙｄｒｏｘｙｌａｔｉｏｎａｎｄ

ｃａｒｂｅｎｅｉｎｓｅｒｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓｏｆＲ３ＳｉＨ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍ

Ｓｏｃ，１９７２，９４（１０）：３４６９３４７１．

［１０］ＶＡＬＬＩＡＮＴＳＡＵＮＤＥＲＳＫ，ＧＵＮＮＥ，ＳＨＥＬＴＯＮＧ

Ｒ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｔｅｒｔｉａｒｙｓｉｌａｎｅｓｂｙｏｓｍｉｕｍ

ｔｅｔｒｏｘｉｄｅ［Ｊ］．ＩｎｏｒｇＣｈｅｍ，２００７，４６（１３）：５２１２５２１９．

［１１］ＡＬＳＨＡＬＩＳＡＩ，ＥＡＢＯＲＮＣ，ＦＡＴＴＡＨＦＡ，ｅｔａｌ．

ＡｎＳＮ２（ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ）ｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｓｏｌｖｏｌｙｓｉｓｏｆｏｒｇａ

ｎｏｓｉｌｉｃｏｎｉｏｄｉｄｅｓ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍＳｏｃＣｈｅｍＣｏｍｍｕｎ，１９８４

（５）３１８３１９．

［１２］ＡＤＡＭ Ｗ，ＭＥＬＬＯＲ，ＣＵＲＣＩＲ．Ｏａｔｏｍｉｎｓｅｒｔｉｏｎ

ｉｎｔｏＳｉＨｂｏｎｄｓｂｙｄｉｏｘｉｒａｎｅｓ：ａｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｄｄｉｒｅｃｔ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｓｉｌａｎｅｓｉｎｔｏｓｉｌａｎｏｌｓ［Ｊ］．ＡｎｇｅｗＣｈｅｍＩｎｔ

Ｅｄ，１９９０，２９（８）：８９０８９１．

［１３］ＧＲＡＢＯＶＳＫＩＩＳＡ，ＫＡＢＡＬＮＯＶＡＮＮ，ＳＨＥＲＥ

ＳＨＯＶＥＴＳＶＶ，ｅｔａｌ．Ｋｉｎｅｔｉｃａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｔｒｉｏｒｇａｎｏｓｉｌａｎｅｓｗｉｔｈｄｉｍｅｔｈｙｌｄｉｏｘｉｒａｎｅ［Ｊ］．
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Ｏｒｇａｎｏｍｅｔａｌｌｉｃｓ，２００２，２１（１７）：３５０６３５１０．

［１４］ＹＵＭ，ＪＩＮＧＨ，ＦＵＸ．Ｈｉｇｈｌｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ

ｈｙｄｒｏｇｅｎｆｒｏｍｔｈｅｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓｏｆｓｉｌａｎｅｓｃａｔａｌｙｚｅｄｂｙ

［ＲｈＣｌ（ＣＯ）２］２ ［Ｊ］．ＩｎｏｒｇＣｈｅｍ，２０１３，５２ （１９）：

１０７４１１０７４３．

［１５］ＬＥＥＭ，ＫＯＳ，ＣＨＡＮＧＳ．Ｈｉｇｈｌｙｓｅｌｅｃｔｉｖｅａｎｄｐｒａｃｔｉ

ｃａｌｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｏｓｉｌａｎｅｓｔｏｓｉｌａｎｏｌｓｃａｔａ

ｌｙｚｅｄｂｙａｒｕｔｈｅｎｉｕｍＣｏｍｐｌｅｘ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，

２０００，１２２（４８）：１２０１１１２０１２．

［１６］ＣＨＡＵＨＡＮＢＰＳ，ＳＡＲＫＡＲＡ，ＣＨＡＮＨＡＮＭ，ｅｔ

ａｌ．Ｗａｔｅｒａｓｇｒｅｅｎｏｘｉｄａｎｔ：ａｈｉｇｈｌｙｓｅｌｅｃｔｉｖｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
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ｍｅｔａｌＣｈｅｍ，２００９，２３（１０）：３８５３９０．

［１７］ＫＩＫＵＫＡＷＡＹ，ＫＵＲＯＤＡＹ，ＹＡＭＡＧＵＣＨＩＫ，ｅｔ
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ｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｓｉｌａｎｅｓ［Ｊ］．ＡｎｇｅｗＣｈｅｍＩｎｔＥｄ，２０１２，５１

（１０）：２４３４２４３７．
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