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摘要!为充分发挥信息化系统对危险化学品企业生产安全和环境安全的动态监控能力#开发以重大危险源为

重点监控对象的安全生产监管平台#并在我国山东省化工园区进行应用实践&重点开发日常安全生产管理'

重大危险源运行监控'事故后果分析和应急辅助决策等功能&信息化监管平台的成功开发和有效运行#能够

帮助应急管理部门实现日常安全管理由静态到动态转变#事故处置由主观判断到科学决策的转变&
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0危险化学品重大危险源辨识1$

QS"K$"K

*

$%"#

%将重大危险源界定为长期地或临时地生产'加工'

使用或储存危险化学品数量等于或超过临界量的单元&危险化学品重大危险源动态监控是化工园区避

免生产安全事故和环境污染事故的重要技术保障&近年来#针对化工园区和危险化学品重大危险源监

管#我国相继制定了0国务院安委会办公室关于进一步加强化工园区安全管理的指导意见1$安委办

$%"$

第
!'

号%'0危险化学品重大危险源监督管理暂行规定1$原国家安全监督管理总局令第
#%

号%等

管理要求#原国家安全监督管理总局发布0危险化学品重大危险源$储罐区'库区%在线监控及事故预警

系统数据采集准则1$试行%'0危险化学品重大危险源在线监控及事故预警系统建设指南1$试行%等技术

规范强化重大危险源监管&

针对危险化学品重大危险源的动态运行监测#许多学者提出了建设方案和案例+

"F!

,

#原国家安全监

督管理总局提出建设.国家*省*市*县*企业/五级重大危险源在线监控及事故预警体制#许多地区

也相应建立了重大危险源运行监控中心&但综合分析#我国重大危险源监测监控系统建设处于初级阶

段#存在系统建设成功案例少'监控预警信息化水平低'事故状态下无法及时获取有关信息等问题+

#FC

,

&

面对这些问题#本文重点研究以重大危险源作为重点监控对象的区县$园区%级安全环保监管平台

的建设方案#区县$园区%级平台是全国重大危险源在线监控预警工程的基本组成#平台的成功开发和有

效运行有助于推动全国性的重大危险源监控平台建设&本文尝试从平台的逻辑架构'安全环保监管数

据采集方式'平台功能设计等几方面#结合
$%"K

年以来在山东省莒南县'沂水县'东明县等七县区化工

园区安全环保监管平台建设的实际经验#提供平台建设整体解决方案和应用报告&

:

!

平台架构和数据采集

:;:

!

平台逻辑架构

以重大危险源为重点监控对象的安全环保监管平台需采集企业重大危险源的安全运行数据#可燃

气体泄露报警数据#火灾报警信息'环境监测信息和视频监控图像等#并利用园区专网'

#Q

网络'互联网

@V;

等方式实现数据远程传输#通过建立地理信息数据库'重大危险源数据库'危化品性质数据库'保

护对象数据库'应急信息数据库'运行监测数据库使各类数据能够有效保存和应用#从而支持业务应用

系统的开发和使用#从保证常态安全生产监管和利于非常态下应急处置的角度出发#系统应用可以划分

为日常生产安全监管'重大危险源运行监控'事故后果分析预测'预警信息发布和应急辅助决策等几个

功能模块&

平台基于企业级技术架构进行开发#采用
S

"

<

应用模式进行构建#由下到上分为
E

层!数据采集层'

数据传输层'数据管理层'技术应用层和系统应用层&安全环保监管平台的逻辑架构如图
"

所示&

:;<

!

监管数据采集

监管数据包括重大危险源运行数据#安全管理数据和环境监测数据#安全环保监管数据采集网络拓

扑图如图
$

所示&

重大危险源运行数据!通过在生产企业配置物联网监控主机的方式#依据
LV0

协议+

'

,

$或

bLdS4<

协议+

K

,

%#通过
LV0

服务器对接企业
d0<

系统采集重大危险源运行数据#采集的数据包括储

罐的液位'压力'温度'可燃气体泄露数据'消防报警数据等&

安全管理数据!平台对接门禁管理
V0

和视频管理平台获得园区门禁管理数据和企业'道路视频监

控图像&

环境监测数据!通过互联网获取当地环保部门发布的环境监测数据和工业废水废气排口监测数据&
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图
:

!

安全环保监管平台逻辑架构

图
<

!

监管数据采集网络拓扑图

在采集数据的同时#必须保证企业生产系统和安全环保监管平台的网络安全#在平台建设过程中#

采用布置物理防火墙的方式实现这一目的&如图
$

所示#在企业的
d0<

系统与
LV0

服务器之间配置

第一道防火墙#隔离园区专网和企业工业网(在平台交换机与互联网之间配置第二道防火墙#隔离园区

专网和外部互联网&

-
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数据库搭建

化工园区安全环保监管平台的建设需要围绕重点监控的重大危险源进行相关数据的存储和应用&

从数据内容上划分#应建设包括地理信息数据库'重大危险源数据库'危化品性质数据库'保护对象数据

库'应急信息数据库和运行监测数据库&数据库的存储内容见表
"

&

表
:

!

数据库存储内容

序号 数据库 存储内容

"

地理信息数据库

地理信息数据库用于组织和存储重点建筑'生产装置'重大危险源'保护目标'应急物资和园区道路的地

理位置'地理分布和尺寸信息等&地理信息数据库可由多个图层组成#存储
e7WQP<

地图所有地理信息

数据&

$

重大危险源数据库
重大危险源数据数据包括化工园区重大危险源的基本信息'位置信息'日常监管信息等&这些数据信息

对应地理信息数据库图层中的地理实体#并与危化品性质数据相关联&

!

危化品性质数据库
危化品性质数据主要是存储危险化学品的中$英%文名称'分子式'熔点'沸点'毒性等基本信息#也包括

危化品的应急处置方法'防范措施'环境影响等信息&

#

保护对象数据库
保护对象指以园区为中心一定范围内存在的国家法律'法规'行政规章及规划确定或县级以上人民政府

批注的需特殊保护的地区'生态敏感与脆弱区'社会关注区等&

E

应急信息数据库

应急信息数据库主要存储应急管理的常态和非常态业务数据&主要包括应急资源'应急知识库'应急预

案'应急培训演练等常态业务数据#以及事故应急救援处置过程中产生的值守接报信息'救援信息以及

事后处理信息等&

C

运行监测数据库
运行监测数据库主要存储园区各重大危险源实时监测数据#包括安全运行数据'可燃气体泄露数据'视

频监控图像和报警数据#接引当地的环境空气质量监测数据'水环境质量监测数据'气象数据等&

@

!

功能设计与实现

从业务角度出发#以重大危险源为重点监控对象的化工园区安全环保监管平台的设计原则是.平战

结合/&平时用于化工园区安全监管类信息查看'管理'审批以及对企业重大危险源运行状况进行动态

监控#提供运行参数查看'视频监控和异常预警等功能(战时用于分析事故灾难后果#查找周边应急资源

和保护目标#发送预警信息和提供应急辅助决策方案等&

山东省莒南县'东明县'沂水县等地化工园区建成面积在
!

#

#[T

$

#入驻大中型化工企业
"E

#

$E

家#各园区具有良好的基础网络设施#并设有基层安全'环保监督管理部门和专职人员#具备建设信息化

监管平台的软硬件环境&根据园区的实际状况#系统功能设计主要涵盖日常安全生产监管'重大危险源

运行监控'事故后果分析预测'预警信息发布和应急辅助决策等
E

大功能模块&

@;:

!

日常安全生产监管

日常安全生产监管模块满足动态'交互式'规范化管理的需要&根据公共安全科技的.三角形/框

架+

"#

,设计所要申报和管理的信息资料包括风险源'安全状态'防护措施'敏感目标等
#

方面&图
!

为应

急救援队伍管理系统的操作界面&

风险源!重大危险源类型'规模'存储物质'责任主体和周围环境&

安全状态!生产设施基本信息#风险分级管控信息'隐患排查治理信息&

防护措施!环境风险防范与减缓措施'生产安全事故应急处置措施'区域应急救援物资储备'社会救

援力量'医疗资源等方面的信息&

敏感目标!园区周边人口密集区'引用水水源地'自然保护区等信息&

-

!)

-
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图
@

!

救援队伍管理

@;<

!

重大危险源运行监控

重大危险源运行监控模块实现企业重大危险源$储罐%液位'温度'压力和有毒有害$可燃%气体泄露

的在线监测及异常报警&系统基于地理信息系统支撑#将化工园区的地理信息和重大危险源数据信息

电子化#为管理人员提供重大危险源运行信息的直观展示&如图
#

所示#系统结合园区
QP<

地图#在地

图上标注所有接入系统的监控资源点$摄像机'传感器%#并直观展示每个企业全部监测监控数据信息&

图
C

!

基于
BNE

地图重大危险源运行监控数据展示

@;@

!

事故后果分析预测

事故后果分析预测模块提供火灾事故模型和危化品泄露扩散分析模型#为化工园区易发事故可能

造成的人员伤害'影响范围和经济损失提供科学的计算工具&

火灾事故模型包括池火灾事故模型'喷射火灾事故模型'固体火灾事故模型#以上
!

种事故类型为

-

")

-
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储罐区易发生的主要火灾类型&火灾事故模型结合重大危险源位置信息#周边环境信息#人员和设备等

信息#模拟有风情况下火灾的事故后果#得到上下风向火灾热通量关系图#伤害"破坏半径以及多米诺二

次事故概率&

危化品泄露蒸发$闪蒸%是储罐区易发生的事故灾害类型#根据泄露源位置和特性#危化品泄露扩散

分析模型提供烟羽模型$连续泄露%和烟团模型$瞬时泄露%

$

种模型来进行计算&

@;C

!

预警短信发送

考虑到区县级平台的监管范围和主要对象#利用短信渠道进行预警信息发布具有很高的时效性和

经济性&安全环保监管平台利用运营商的短信服务号码实现预警短信的快捷发送&如图
E

所示#系统

提供通信录分组和短信发布模板功能&

图
D

!

预警短信发送

@;D

!

应急辅助决策

系统基于园区安全生产事故与应急资源相匹配的关联关系#在应急响应与处置模式下#针对一个事

故位置进行事故周边救援队'装备'专家等资源智能匹配#以快速了解事故周边可调配的资源分布情况

和应急处置知识#为应急指挥人员提供应急辅助决策&如图
C

所示#系统基于
QP<

地图进行事故周边应

急队伍查询#系统能够将查询资源信息一键导出#能够将应急资源分布图生成专题制图&

C

!

结
!

论

考虑区县安全环保监管部门的监管范围#结合国家应急管理部和生态环境部改革对于安全生产监

管和环境保护的新要求#通过多项技术整合#实现安全环保监管数据的采集'存储'展示和关联#完成信

息化安全环保监管平台的建设#并在山东等地化工园区进行了应用实践&建设内容的核心项包括以下

几方面!

"

%通过在企业中控室配置物联网主机的方式#采集企业重大危险源安全运行数据和各项监测报警

数据#设置两道物理防火墙#保证企业工业网'管委会专网和外部互联网之间的隔离&

$

%围绕重点监控的重大危险源进行相关数据的收集和数据库搭建#并重点建设地理信息数据库#实
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